


Introdução

• Em geral tem-se interesse somente nas
grandezas nos extremos da linha

• A Ideia: obter um circuito com parâmetros
concentrados que seja equivalente ao modelo
de uma linha longa descrito pelas equações de
onda → simplifica os cálculos

• Veremos, a seguir, que o modelo de linhas
longas é o mais preciso, e portanto, pode ser
utilizado para linhas curtas e Modelos de
Linhas de Transmissão preciso, e portanto,
pode ser utilizado para linhas curtas e médias.



Circuito equivalente com parâmetros 
concentrados

• O circuito π equivalente de uma linha de 
comprimento ℓ é:



Modelo Concentrado  para Linha 
Longa (Maiores de 240 km)

• É possível obter um circuito π-
equivalente de uma linha longa e
representá-la com precisão em
parâmetros concentrados (desde que o
interesse seja os valores de tensão e
corrente nas extremidades desta linha).
• Ideia: obter equações para V (ℓ) e I (ℓ)

em função de V (0) e I (0) e comparar
com as equações do modelo
distribuído.



Modelo Concentrado  para Linha 
Longa
• e o circuito π-equivalente para uma linha de 

comprimento ℓ fica:



Exemplo

• Para uma linha de transmissão trifásica, 60 Hz, 
tem-se R = 0,107·10−3 Ω/m, L = 1,35·10−6 H/m 
e C = 8,45·10−12 F/m. A tensão no início da 
linha é igual a 220 kV e o seu comprimento é de 
362 km.

• (a) Determine Zc e γ.

• (b) Determine o circuito π equivalente da linha.

(c) Determine a impedância vista pela fonte caso 
uma impedância igual a Zc seja conectada no final
da linha.









Linhas médias (até 240 km)



Linhas médias (até 240 km)



Linhas médias (até 240 km)



• Observações:

• Quase todas as linhas são modeladas 
como linhas medias (modelo π-nominal)

• Se a linha é longa, e modelada como 
vários circuitos π-nominal em cascata

• Em certos estudos exige-se uma grande 
precisão → equações de onda são usadas 
→ por exemplo em estudos de 
transitórios em linhas de transmissão, etc.

Linhas médias (até 240 km)



Linhas curtas (até 80 km)

• Encontradas normalmente em redes de distribuição 
e subtransmissão em media tensão

• Os efeitos dos campos elétricos podem ser 
desprezados → capacitâncias shunt desprezadas:



EXEMPLO







Gabarito da Prova No 1
• Considere, uma linha trifásica de cabos múltiplos a 60 Hz, 

com três condutores ACSR tipo Rail por cabo afastados d= 
45 cm entre si. Os espaçamentos entre cabos são de D= 9, 
conforme mostrado na Figura abaixo. Considere RMG do 
condutor encordoado Rail 0,011765 m. Considere o raio 
externo do condutor encordoado Rail 0,014796 m.



Pergunta No 1

• A) Se a resistência CC a 20oC de Cada condutor 
ACSR Rail a 20°C é  0,0112 Ω/km, encontre  a 
Resistencia CA para 50 20oC de cada fase formada 
por três condutores. (1 ponto)

b)Calcule a reatância indutiva por fase em Ω/km (1,5 
pontos)

C) Calcule a reatância capacitiva por fase em Ω·km 
(1,5 pontos)



Resolução (a)

Rcc(20) 0,011249223 ohm/km

Rcc(50) =(228+50)/(228+20)* 0,011249223=0,01261 ohm/km

RCA(50) 0,01261*(1+7,5*60^2*(Dex*100)^4*10^-7)=0,015220482 ohm/km

𝑅𝐶𝐴𝑡2 = 𝑅𝑐𝑐𝑡2(1 + 7,5𝑓2𝐷𝑒𝑥𝑡
4 10-7

Dex=2r_externo=0,029591 m

Resistencia em cada fase= RCA(50)/3 0,005073 ohm/km



Resolução
• R_externo=0,0147955 m

• RMG=0,011765 m

• D=9m

• d=0,45m



Deq= 11,33928945 m
Ds= 0,133559802 m

L= 8,88296E-07H/m

L= 0,000888296 8,88E-04H/km

Xl= 0,334879671Ohm/km



Resolução ©

Numerador= 5,56062E-11

Deq= 11,33928945 m
D^b_sC= 0,144162252m
Denominador= 4,365089501
Can 1,27388E-11F/m
Can 1,27388E-08F/km
XC= 208227,8884Ohm.km


























