PROJETO DE INSTALACOES
ELETRICAS
&
DIMENSIONAMENTO E
PROTECAO DE CIRCUITOS



Instalacao de Lampadas

a2 A direcdo do neutro e da fase sempre sera a da carga

2 Deste modo, o neutro de estara conectado diretamente
em um dos lados da lampada, e a fase val passar pelo
retorno, até chegar do outro l[ado da lampada

2 O neutro normalmente nao deve ser seccionado

Esquema multifilar

Forto de conexdn 7]

GIWN27Y
Condutor fase

Condutor retorno

/‘—@_'—®_\

Condutor neutro

Esguema unifilar

Esquema multiﬁla‘rJ

Esquema uniﬁlarJ




Instalacao de Lampadas

2 Regras gerais:

Condutor de
protegaofterra), mesmo
que ndo seja utilizado

deve estar presente
na instalagao.

Lado de onde

vern a alimentagho
da instalagho

letrodutos que
interligam as caixas
de passagem.

Lampada
incandescente
no teto

Tensédo de
alimentacao em 127V,
neutro e fase

que o disjuntor nimero 1 do QL
vai comandar a iluminagao

Interruptor
simples, que vai coman-
dar a lampada.

A letra "a" indica na instalagao
o interruplor que vai comandar
essa lampada, pois a lampada e o
interruptor (8m a mesma letra.




Instalacao de Lampadas




Instalacao de Lampadas

0 Representacao de comando de duas lampadas
Incandescentes por um interruptor simples

Esque ma multifilar Esquema unifilar

2x60W-127V

_a/

Ligadas em paralelo




Instalacao de Lampadas

0 Representacao de comando de duas I|ampadas
Incandescentes por um interruptor simples
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Instalacao de Lampadas

0 Representacao de comando de duas lampadas
Incandescentes por um interruptor de duas teclas

Esquema multifilar Esquema unifilar

pF-— — e —— — —— —— — it —

o

2xG0W-12TV

Fase e retornos



Instalacao de Lampadas

o Para entender melhor a representacao dos retornos,
pode-se representar as lampadas na mesma disposicao
do esquema unifilar




0 Representacao de um circuito com um conjunto de
Interruptor de trés teclas simples, trés Ilampadas
Incandescentes, sendo uma de 100W, uma de 60W e
uma de 40W, e todas as lampadas de 127V

Esquema multifilar

b 60 W-127V

4®— wow.-127Vv

N, » Esquema unifilar
R
Pﬁq ——————————— —-

f‘: L ®—“ 100W-127V
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Instalacao de Lampadas

0 Representacdo de um circuito com um conjunto de
interruptor de trés teclas simples, trés |ampadas
iIncandescentes, sendo uma de 100W, uma de 60W e
uma de 40W, e todas as lampadas de 127V

VemdoOM “11T| L
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Instalacao de Lampadas

1 Representacao de um circuito com um conjunto de
iInterruptor de trés teclas simples, trés |ampadas
Incandescentes, sendo uma de 100W, uma de 60W e
uma de 40W, e todas as lampadas de 127V




Instalacao de Tomadas




Instalacao de Tomadas

2 Representacao da ligacao de mais uma tomada:
esquema multifilar e unifilar

Esquema multifilar

PE.ccceicnnncnnans L AL ®-----
N, —@ . L 2

R, 9 1-
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2 Representacao da instalacédo, num projeto:




Perspectiva Conica

N/ tampada

492

e da M




Instalacdao de Tomadas

Q A representacao de uma instalacao elétrica,
contendo uma lampada incandescente de 60 W /
220 V com interruptor bipolar, sera:

Esquermna multifilax Esquema unifilar

R

PE———————————

G0 W - 220V



Instalacdao de Tomadas

0 Representando num projeto o comando de uma lampada
Incandescente de 60 W /220 V por um interruptor bipolar

Fase, fase e protecao



Exemplo da Distribuicao de Circuitos

a Planta baixa da residéncia

N —————— .| | —— | =
2,65 1.20 ©O+
6,00 Cozinha
Paredes internas: 2,35 O BWC
0,15 m ——p j—
0,40 Dl 20 O
Hall 1.05 : 1
Sala . 1 3 15
050
p— 0,70 et
3,50
] 3,00 Quarto

4,00 4,00




Exemplo da Distribuicao de Circuitos

2 Quadro de distribuicdo de cargas

Dependéncia | DIMENSOES ILUMINACAO TUG, TUE
Area(md | Perim Nede | Pab Unit | Pot Total | Node | Pot Uit | Pot Tatal | Aparelha | Poténcia
)| Ponws | (VA) VA | Ponts | (VA) (VA (W)
Sala 2400 | 2000 [ 2 200 100 | 4 100 400
_ Quarto 1357 | 15,00 | 200 200 3 104 00 - -
BWC 2,82 7,10 | 100 104 1 GO0 GO0 Chuveiro =400
Hall 085 | 3,70 1 100 100 | 100 100
Cozinha 589 | 10,00 | 100 100 3 600 1800 | Miereond. | 1500
Tunneha SO00
TOTAIS 4713 | 55,80 6 900 12 3200 3 9900




0 Distribuicao dos pontos na planta
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2 Quadro de distribuicdo de cargas (Excel)

Exemplo - A
Quadro de Previsao de Cargas
Dimensdes lluminacao TUS TUE
N | Dependéncias . c Area |Perimetro | Momero | Poténcia | Poténcia |Mumero de| Poténcia | Poténcia | Mumero | Poténcia Poténcia
(m2) {m de pontos | unitdria (WA} [total (VA pontos | unitaria (WA} | tolal (WA} | de pontos | unitara (W) | total (W)
1 Sala 5] 4 24 20 2 200 A0 4 100 A0 ] 0 ]
1 |Quarto 4 35 | 1357 15 1 200 20 3 100 300 1] 1] 0
1 |WC 238 | 1.2 | 282 T 1 100 10 1 00 G 1 5400 S400
1 Hall 1,05 | 080 0,85 37 1 100 10 1 100 iLLy (1] L] 0
1 000 3000
ﬂ.
1 |Cozinha 235 | 285 | 580 10 1 100 104 3 500 1500 1 1500 1500
5
Sub-totais [VA] 4713 558 [ 00 12 1200 3 2900
Sub-totais [W] 1 200 1 1200 1 2900
Total 14000




2 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuicéo de Circuitos
Poténcia
Circuito Corente Numero de Seqo dos Protegao
N Tipo Tensdo V) | Local Quantidade x |Sub -total| Total A) circuitos condutores | Tino Mumers | Corrente
Poténcia [VA) VA | (VA) agrupados P | de polos | nominal
1 luminagie social 127 Sala 2 200 00
uarta 2 100 200
L 1 100 100
Hall 1 100 100
Coanha 1 100 100 800
2 TUG's 127 Sala 4 100 A00
uarta 3 100 200 T00
3 TUG'S 127 L 1 E00 GO
Haill 1 100 100 700
4 TUG's 127 Cozginha 3 EO0 1200 1200
5 TUG's 127 Coginba| 1 B0 Fil)() §00
] TUE's 127 I 1 5400 5400 5400
T TUE's 127 Coanha] 20010 2000 3000
B TUE's 127 Coanha 1 1400 1500 1600
Tatal 14000
P de distribuigds
re de medidor




2 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distrbuicdo de Circuitos
S Cetne Comremnte Numero de Segao dos Protegio
N Tioo Tensae (V)| Leocal | fumantidade x |Sub -total| Total (A} circuitos cnrfduturﬂ Tiop | MEMero | Corrente
Poténcia (VAY | (V&) | [VA) agrupados P2 | 4 polos| neminal
1 Ieminagie secial 127 Sda ) 200 405
Cauarto 2 100 200
Wi i 100 100
Hall il 100 100
ozinha 1 100 100 S0
2 TUG"s 127 SEa 4 100 400
o TET ) 3 100 LI} 700
3 TWGS 127 WiZ 1 &0 I
Hall i 100 100 F00
4 TUG's 127 _ozinha 2 =00 1200 1200
5 TUG*s 127 _ozinha ) 00 E00 s00
8 TUE's 127 Wi 1 5400 S400 | &A00
T TUE's 127 Coginha| 1 3000 2000 | 3000
2 TUE's 127 Caminhal 1 1500 1500 | 1500
Ttal 1 4000
| ou dia distribulgis
Fia ﬁm de medidor ""I?r
/ i |
: . ' ::.1'!|..|I
T : i saaiisaaii E EEEEED




2 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuigdo de Circuitos
Cireuite Peténcia Mumers de Protegas
- Corrente Segio des )
N Tipe Tensae (V) | Lecal | cuantidade » [Sub -total | Total &) eircuitas | ores Tipe | Mamere |Corrents
Poténcia (¥A) (W) (i) agrupados de palos | nominal

1 127 Sala 2 200 400

Liuarto 1 100 200
lluminagde secial e 1 100 100 a0 T.08 DTM 1

Hall 1 100 100

Cozinha 1 100 100
2 TUG's 1327 Salg 4 100 <00 DT 1
Carto | 100 200 700 4.7 +|DR 2
4 TUG's 127 i 1 GO0 E00 DTM 1

T00
Hal | 1 100 100 5.51 +IDR 2
4 TUG's 127 _ozinha 4 Go0 1200 1200 545 DT 1
+ DR 2
il TUG's 137 Cnzinha 1 go0 E00 B0 472 DTM 1
: +|DR 2
[:] TUE's 137 1 1 fa0n 5400 5400 42 52 DT 1
+IDE 2
7 TUE's 127 ozinhg| | 4000 4000 000 3353 DTM 1
+|DR 2
B TUE's 1327 _ozinha 1 1500 14600 1500 1131 DT 1
+|DR 2
Tatal WA 14000
[ Gluadre de distribuigie 137 14000 | 110,24 DT 1
Distribuigac Glugglre de medider .
A
‘:f S
i




Carga

0 Quadro de distribuicao de circuitos (original)

Circuito |  Circuito | Tensdo LUM Carga Carga
v | Tpotocal | 0 | Trp |TUGW) | TUE W
1 | minaczo | 127 | 840
2 TUG 127 1400
3 | TuGCe: | 127 1200
a4 | TUGCoz | 127 600
5 | ois | 220 5400
6 ot | 220 3000
7 ooy | 127 1500




2 Convencoes:

—-D Tomada baixa a 0,30 m do piso

—b— Tomada média a 1,30 m do piso

—> Tomada alta a 2,00 m do piso
O Ponto de luz no teto

O  Interruptor de uma segao

@ [nterruptor paralelo

Bl Quador de distribuigdo de embutir
] Caixa de passagem de embutir

Elerroduto embutido na parede ou teto

----- Eletroduto embutido no piso

:H-'—T- Condutores neutro, fase, retorno e terra

Nota:

Os pontos que ndo tém poténcia indicada
sao de 100 VA,




Q2 Alocacao dos circuitos (eletrodutos) na planta

600 VA 600 VA -5~
2 3 5400 W
-3- 600 VA
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2 Convencoes:

--I:} Tomada baixa a 0,30 m do piso

—-% Tomada média a 1,30 m do piso

—’ Tomada alta a 2,00 m do piso

O Fonto de luz no teto

Interruptor de uma secao
. Interruptor paralelo

Notas:

1 - Os pontos que ndo tém pcténcia
indicada ndo de 100 VA,

2 - Os eletrodutos que ndo tém
iGmetro indicado sdo de 20 mm,

4 - Os condutores que ndo tém secdo

nominal indicada séo de 1,56 mni".

Bl Cuador de distribuigio de embutir

=] Caina de passagem de embutir

_____ Eletroduto embutido no piso

Eletraduto embutido na parede on teto

:H—‘—T— Condutores neutro, fase, retormo e terra
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CIRCUITOS

1.5 mm
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2 Alocacao dos circuitos (condutores) na planta

2 ‘
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25mm

3 5 ﬁDD VA

600 Vﬁ?

25mm
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Dimensionamento de Condutores

Q Inicialmente, determinam-se as secbOes dos
condutores conforme:

1. Critérios da capacidade de corrente
2. Limites de queda de tensao

2 Entao, adota-se como resultado a maior secao

1 Escolhe-se entao o condutor padronizado
comercialmente com uma se¢ao nominal maior
ou igual ( > ) a secao calculada



Critério da Capacidade de Corrente

a Corrente nominal ou corrente de projeto (l)): € a
corrente que o0s condutores de um circuito de
distribuicdo ou circuito terminal devem suportar,

levando-se em consideracao as suas caracteristicas
nominais

2 Dependendo do tipo de circuito monofasico, pode ser
utilizada uma das seguintes equacodes:

incandescentes e resisténcias)

Resistivos (Lampadas 7 P
’—:> L=
V

P
Indutivos (Reatores e motores) :> I, = E—
cos@n



Critério da Capacidade de Corrente

o Para circuitos trifasicos, pode-se utllizar uma das
seguintes equacdes:

P
Equilibrados (3F) I =
:> 7 \/glf} costn

P
Desequilibrados (3F+N) ) I, = — y
3V,cosOn

Onde:

0 Ve —tenséao entre fase e neutro (127 V)
0 V| —tensao entre fases (220V)



Critério da Capacidade de Corrente

2 Numero de condutores carregados: entende-se por
condutor carregado aquele que efetivamente é
percorrido pela corrente elétrica no funcionamento
normal do circuito

a2 Os condutores fase e neutro sao, nheste caso,
considerados condutores carregados. O numero de
condutores carregados a ser considerado e aquele
Indicado na tabela vista a seguir:

Esqul_:rma de condutores . Midmero de condutores Exemplos de aplicacio
vivos do circuito carregados a ser adolado & P ¢
| Monofasico a dois condutores | 2 Circuitos de distribuico (iluminacdo, tomadas, etc.)
Menofasico a trés condutores 2 Circuitos alimentadores de transformadores monofasicos
Duas fases sem neufro 2 Circuitos de tomadas de uso especifico (220V)
| Duas fases com newtre ' 3 Alimentadores gerais de quadros bifasicos
| Trifasico sem neutro _ 3 Circuitos de distnbuic3o para motores tnfasicos
| Tritdsico com neutro Joud Alimentadores gerais de quadros trifasicos

"ver 82581




Critério da Capacidade de Corrente

o Exemplo 1: dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo
como dados: P=5400 W, V=220 V, FP=1, isolacdo de PVC,
eletroduto de PVC embutido em alvenaria; temperatura ambiente:

30 °C; comprimento do circuito: 15 m
O Solucao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:

a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacao: 7 — B1

CH
0 5E400W

-1-
£= 15,00 m "

— ek

——



Critério da Capacidade de Corrente

2 Obtendo a poténcia:

S = 54100 =5400VA4
2 Obtendo a corrente de projeto:
[ = 2400 =24.54
7220

2 Numero de condutores carregados: 2 (2 fases)

0 Escolha do condutor: consultado a tabela 36 |, coluna
6 (B1) obtem-se o valor de corrente imediatamente

superior a Ip(32}



Tabela 36 — Capacidades de condugéo de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1, A2, B1,B2,CeD

Secles

5 & aluminios

ondutor: F0°C

- r-fafir':uumlma;i

Metpdos de referencia i

0°C (ar), 20°C (sola)
icados na tabela 33

o Al AZ B 1 | C | O
nml?sl Mimem de condutdres carregados
i F 3 2 | afl z | & || 2 a | 2 | 3 | 2 | 3
{1 (2 (3] My | oE | | 7 | B @ [ pm [ o | o2 | 03
Cohre

0.5 [ T T T 2 O H 10 i 12 10
0,75 g g g g 10 11 10 13 11 15 12
1 11 0 11 10 12 13 12 15 14 id 15
1.5 145 125 14 13 ‘\_ A1 155 16,5 16 185 17,5 F2 18
19 | 12 18 5 17 5 21 23 20 27 24 et 24
4 Ig | 32 I 28 30 X7 36 32 38 31
_! 1 ad 29 T bl il o4 45 41 47 3
10 45 42 43 a0 AT Ealn] L 45 G2 5F 53 R2
16 B1 ola] 57 52 TG Ga i34 G2 a5 78 a1 =T
25 ain 7R 75 R 1M1 ] Cill &N 1472 =7 1n4 a5
25 103
B 122
70 ™ 151
= Logo os condutores fase, fase e protecao =
120 = ~ . . 203
—e] terdo secdo nominal igual a 4 mm? o
165 258
240 207
300 408 336
400 430 350 aag 355 571 510 477 425 G4 557 A78 Ft4
500 S0 447 456 405 655 SaT 545 485 T2 B2 540 445
B30 LT 514 BE2B 467 758 a7 626 Lt 243 743 614 H06
200 i 543 BOD H40 881 Ta8 T3 45 4978 8656 Foo LT
1 000 TaT 74 Ban 14 1012 Ol L7 g 1125 & 7O BA2




Critério da Capacidade de Corrente

o Corrente corrigida

[, =1.xFCTxFCA

o Onde:

O |l — corrente de projeto (norma) dos condutores em ampére (A)

0 |— capacidade de conducao de corrente dos condutores em
ampere (A)

0 FCA - Fator de correcao de agrupamento dos circuitos (Tab.
42)

0 FCT — Fator de correcdo para temperatura ambiente ou no solo
(Tab. 40)



Critério da Capacidade de Corrente

2 Norma NBR 5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcdo aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada Unica

i Nimero de circuitos ou de cabos multipolares Tahelas dos
Forma de agrupamento dos
Ref. mn‘quﬁ | . 5 4 . ~ E 5 Oa | 12a | 163 20 mefodos de
. THIREEEEE referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 35 a39
1 sobre superficie; embutidos; J( 1,00 JO80 (070 [ 065 | 060 | 057 (054 [052 (060 [045 |041 (0,38 [métodas
em conduto fechado Aak)
Camada dnica sobre
2 | parede, piso, ouembandga | 100 | OBS [ 079 | DS | OF3 | 072 | 072 | 0,71 0,70 I el37
nao perfurada ou pratelera (método C)
3 | Camada unica no teto 095 081 (072|068 | 066 064|063 | 062 0,61
Camada dnica em bandeja 1,00 |088 |082 (077 |07 |073 [073 |0.72 - .
4 DII o le =] jk’
perfurada
i e imetodos
5 | Camada nica sobreleito, | o0 | g7 | ng2 | na0 | 080 | 079 | 079 | 078 0,78 Eef)
suporte etc




Critério da Capacidade de Corrente

a Tabela 40 da NBR 5410

Tabela 40 |— Fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolagdo
°C PVC EFR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
13 1,17 112
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0.87
50 0,71 0.82
55 0,61 0.76
60 0.50 0.71
65 - 0,65
70 - 0.58
75 - 0,50




Critério da Capacidade de Corrente

2 Calculo da corrente corrigida:

3
I, J: ——2:32/—1

CTFECT<FCA  1x1

0 Escolha do condutor: consultando a tabela 36.
obtém-se o valor de 4 mm?

Logo os condutores fase, fase e protecao
terdo secdo nominal igual a 4 mm?



Critério da Capacidade de Corrente

o Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de
tomadas da cozinha, tendo como dados: $=2000 VA, V=127 V,

isolacao de PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura
ambiente: 30 °C; comprimento do circuito: 10 m

o Solugao: pelo critério da capacidade de conducao de corrente:
a) Tipo de isolacdo: PVC
b) Método de instalacdo: 6 — B1

2 2 2 2 2
e AT T T

|
[ ‘Z
2N a00vA -2 a00va -2 Na00A 2410008, -2-% TO0NA,
L f= 10 m
[l *




Critério da Capacidade de Corrente

2 Verificando a poténcia:

S =600+ 600+ 600+100+100=2000V4

a0 Obtendo a corrente:

2000
127

/ =15,74

2 Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)

1 Escolha do condutor: consultado a tabela 36 |, coluna
6 (B1) obtém-se o valor de corrente imediatamente
superior a |, (17,5)



Tabela 36 — Capacidades de condugao de corrente, em ampéres, para os metodos de referéncia

A1, A2, B1,B2,CeD

& referd

s g aluminio

pmdutor: T0°C

: 30°C (ar), 20°C [solo)
icados na tabela 33

Meipdos de referéncia i

nﬁiﬁg Al B1 || B2 | C
3 Numem de condubdres carmregados
frim 2 | 3 7 K 2 | a [ 2 | ® | 2 | 4 2 3
(1 T @ [ (5 [ @ [ [ @ [ oo [ on [ a3 [d3
Cobre

05 7 7 7 7 8 g E 10 g 12 | 10
0,75 E g g ) = [ 1 10 13| 11 15| 12
1 10| 1 10 12_| 13 12 15 | 14 18| 15
1.6 175 155 16.5 16 18,5 17 .5 2 18
" 19 138 185 17.5 21 23 20 27 24 24 24
4 2% | 24 | 25 | 2 | 3@ [ 28 [ 3 | 2 | 3 | 22 | 28 [ 2
i M | af 2 | 29 [ 41 36 | 38 | 3 | a6 | 41 | 47 | 28
10 46 42 43 a0 a7 A0 52 44 SK] T Ga 52
16 B1 56 | &7 | 52 | 76 | 68 | 69 | 62 | @5 | 78 | &1 | &7
25 B0 | 73 | 75 | & | 101 | 83 | 90 | &0 | 112 | 06 | 104 | oA
35 o | 8e | ez | 8 | 125 | 10 [ 11 [ @8 [ 138 [ 18 [ 125 [ 103
Hi 119 108 110 L 11 151 134 123 118 188 144 148 122
70 151 | 136 | 129 | 125 | 192 | 171 | 188 | 149 | 213 | 184 | 183 | 151
g5 162 | 164 | 167 | 150 | 232 | 207 | 201 | 178 | 258 | 223 | 216 | 179
120 210 | 188 | 192 | 172 | 268 | 239 | 232 | 206 | 290 | 259 | 246 | 203
1500 240 | 218 | 218 | 108 | 300 | 275 | 28R | 288 | 244 | 200 | 274 | 240
165 273 | 245 | 248 | 223 | 353 | 214 | 300 | 260 | 392 | 341 | 312 | 258
240 321 | 286 | 291 | 261 | 415 | 370 | 351 | 313 | 461 | 403 | a3s1 | 297
00 a7 228 334 208 47T 42 401 258 530 464 408 336
400 430 | 290 | 206 | 355 | 571 | 510 | 477 | 4235 | 634 | 557 | 4ra | 304
500 502 | 447 | 456 | 406 | 656 | 587 | 545 | 486 | 729 | 642 | 540 | 445
630 578 514 28 467 758 G778 G226 Lt 843 743 G14 H6
200 i i hag B H40 HE1 T88 T3 G456 478 265 Too 67T
1 000 767 | 879 | 698 | G186 | 1012 | 906 | &27 | 78 | 1125 | 996 | 7o2 | e52




Tabela 36 — Capacidades de conducdao de corrente, em ampéres, para os metodos de referéncia
Al A2, B1,B2,CeD

30°C (ar), 20°C (sola)

Seg_ﬁes_n N | Métgdos de n.gfréncia ilr jicadnﬁéga tabelal 33 = | .
n:_lﬂrlnngﬂs Mumero de condutdres camegados
2 | a | 2 3 2 | 3 |2 [ a | 2 | a | 2 | a
m @ le ml]l®E L@ @ | | o | oy | o2 |03
Cabire
05 ¥ 7 [ [ 2] LY B 10 ) 12 10
075 g g g B o — 10 11 10 13 11 15 12
1 1 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
15 175 | 165 | 185 15 185 | 175 22 18
.m 19 15 185 | 175 21 23 20 a7 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 aG a2 38 21
G a4 31 32 29 41 35 38 24 46 41 47 5t
10 45 42 43 30 o L0 52 45 ] L 83 g2
16 61 ifi 57 h [k il 6o 62 a5 [ 21 BT
25 an TR TE RA 11 Aq Cil ain 117 O 1M 5
a5 ' 103
a0 122
. Logo os condutores fase, neutro e protecdo |-
120 i~ - . . 203
— 0 terdo secdo nominal igual a 1,5 mm? o
185 258
240 207
A00 4048 335
400 A 240 Jus Ahh b5 B0 a1 425 534 RRT 4T pEAEE
200 o2 447 456 4045 Go6 v =5 486 729 42 240 445
G0 L7e 14 526 467 756 878 B26 L] 4432 T43 514 506
500 60 | 503 | 600 | 540 | B81 | 788 | 723 | ©4b | Or8 | BAb | 700 | 677
1 040 TGT 679 i1 G185 1012 906 B2T ras 1125 oG Te2 G52




Critério da Capacidade de Corrente

0 No entanto, pela tabela 47, a se¢ao minima para
condutores de circuitos de tomada de corrente € 2,5 mm?

0 Secgao que deve ser adotada para os condutores neutro,
fase e protegao

2 Calculo da corrente corrigida:
0 |, - Tabela 36. Coluna 6 (B1) =24 A
0 FCA — Tabela 42, um circuito em eletroduto de PVC =1

0 FCT — Tabela 40, 30 °C =1



Tabela 36 — Capacidades de conducdo de corrente, em ampéres, para o5 métodos de referéncia

Al.AZ, B1,BE2.CeD

nﬁi‘ﬁs X [ | Bl | I | C
3 Mimero de condutfres carregados
mm 2 | a | 2 all 2 [ a 2 [ a [ 2 [ a4 2 | a
(1) @ | @ [ @ [ & | L@ [ @ [ @ [ o [ on [ 02 [
Cobre

05 7 7 7 7 8 g 8 10 [ 12 | 10
0.75 9 g E E 10 11 10 13 11 15 | 12
1 11 10 11 10 % A 12 13 12 15 14 13 | 15
15 145 | 135 | 14 155 | 185 | 15 | 1985 | 176 | 22 | 14
25 I | 24 71 73 0 77 | 24 78 | 24
26 | 24 25 3 28 30 27 36 32 X
6 34 31 32 29 | 4 36 38 3 46 | 4 47 | 39
10 B | 42 43 a0 | &7 50 F2 48 B2 | &7 B3 | &2
16 fil i 57 57 76 i i fi7 85 76 81| a7
25 a0 73 75 B2 | 101 | &9 ] B0 | 112 | 95 | 104 | 85
a5 ) Aa ) B2 | 125 | 110 | 111 | @@ | 138 | 119 | 125 | 103
50 119 | 108 | 10 | 99 | 151 | 134 | 133 | 118 | 168 | 144 | 148 | 122
70 151 [ 136 | 139 | 125 [ 192 | 71 [ 168 [ 14e | 213 [ 184 | 183 [ 15
a5 182 | 164 | 167 | 150 | 232 | 207 [ 201 | 179 | 298 | 223 | 216 | 179
120 210 | 188 | 162 | 172 | 260 | 230 | 242 | 208 | 200 | 250 | 248 | 203
150 240 | 216 | 219 | 186 [ 209 | 275 | o6s | 236 | a4 [ see | 278 | 230
185 273 | 245 | 248 | 223 | 353 | 314 | 300 | 268 | 3G2 | 341 | 312 | 250
240 321 | 286 | 291 | 261 | 415 | 270 | 251 | 313 | 481 | 403 | 361 | 257
300 3B7 | A28 | 334 | 208 | 477 | 426 | 401 | 368 | HaD | 484 | 408 | 424
400 433 | 200 | 308 | 365 | 671 | G610 | 477 | 425 | @34 | Gh7 | 478 | a4
500 502 | 447 | 456 | 406 [ 656 | 5a7 | 545 | 486 | 729 [ 642 | 540 | 445
630 576 | 514 | 526 | 467 | 756 | 672 | e26 | 550 | a4a [ 743 | 614 | 506
BO0 660 | 503 | 600 | 640 | BA1 | 7AR | 795 | 645 | Gve | e6h | J00 | 677
1000 767 | 679 | 698 | B1B | 1012 | 806 | B27 | 738 | 1125 | 996 | j97 | 652




Critério da Capacidade de Corrente

2 Norma NBR 5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcdo aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada Unica

i Nimero de circuitos ou de cabos multipolares Tahelas dos
Forma de agrupamento dos
Ref. mn‘quﬁ | . 5 4 . ~ E 5 Oa | 12a | 163 20 mefodos de
. THIREEEEE referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 35 a39
1 sobre superficie; embutidos; J( 1,00 JO80 (070 [ 065 | 060 | 057 (054 [052 (060 [045 |041 (0,38 [métodas
em conduto fechado Aak)
Camada dnica sobre
2 | parede, piso, ouembandga | 100 | OBS [ 079 | DS | OF3 | 072 | 072 | 0,71 0,70 I el37
nao perfurada ou pratelera (método C)
3 | Camada unica no teto 095 081 (072|068 | 066 064|063 | 062 0,61
Camada dnica em bandeja 1,00 |088 |082 (077 |07 |073 [073 |0.72 - .
4 DII o le =] jk’
perfurada
i e imetodos
5 | Camada nica sobreleito, | o0 | g7 | ng2 | na0 | 080 | 079 | 079 | 078 0,78 Eef)
suporte etc




Critério da Capacidade de Corrente

a Tabela 40 da NBR 5410

Tabela 40 |— Fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolagdo
°C PVC EFR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
13 1,17 112
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0.87
50 0,71 0.82
55 0,61 0.76
60 0.50 0.71
65 - 0,65
70 - 0.58
75 - 0,50




0 Calculo da corrente corrigida:

/ 24
[ =— E —=——=24 4
FCTxFCA4 1x1

0 Escolha do condutor: consultando a tabela 36,
obtém-se o valor de 2.5 mm?

Logo os condutores fase, fase e protecao
terdo secdo nominal igual a 2,5 mm?



2 Distribuicao dos pontos na planta

600 VA

Ol




2 Quadro de distribuicdo de cargas (Excel)

Exemplo - A
Quadro de Previsao de Cargas
Dimensdes lluminacao TUS TUE
N | Dependéncias . c Area |Perimetro | Momero | Poténcia | Poténcia |Mumero de| Poténcia | Poténcia | Mumero | Poténcia Poténcia
(m2) {m de pontos | unitdria (WA} [total (VA pontos | unitaria (WA} | tolal (WA} | de pontos | unitara (W) | total (W)
1 Sala 5] 4 24 20 2 200 A0 4 100 A0 ] 0 ]
1 |Quarto 4 35 | 1357 15 1 200 20 3 100 300 1] 1] 0
1 |WC 238 | 1.2 | 282 T 1 100 10 1 00 G 1 5400 S400
1 Hall 1,05 | 080 0,85 37 1 100 10 1 100 iLLy (1] L] 0
1 000 3000
ﬂ.
1 |Cozinha 235 | 285 | 580 10 1 100 104 3 500 1500 1 1500 1500
5
Sub-totais [VA] 4713 558 [ 00 12 1200 3 2900
Sub-totais [W] 1 200 1 1200 1 2900
Total 14000




2 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuicéo de Circuitos
Poténcia
Circuito Corente Numero de Seqo dos Protegao
N Tipo Tensdo V) | Local Quantidade x |Sub -total| Total A) circuitos condutores | Tino Mumers | Corrente
Poténcia [VA) VA | (VA) agrupados P | de polos | nominal
1 luminagie social 127 Sala 2 200 00
uarta 2 100 200
L 1 100 100
Hall 1 100 100
Coanha 1 100 100 800
2 TUG's 127 Sala 4 100 A00
uarta 3 100 200 T00
3 TUG'S 127 L 1 E00 GO
Haill 1 100 100 700
4 TUG's 127 Cozginha 3 EO0 1200 1200
5 TUG's 127 Coginba| 1 B0 Fil)() §00
] TUE's 127 I 1 5400 5400 5400
T TUE's 127 Coanha] 20010 2000 3000
B TUE's 127 Coanha 1 1400 1500 1600
Tatal 14000
P de distribuigds
re de medidor




2 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distrbuicdo de Circuitos
S Cetne Comremnte Numero de Segao dos Protegio
N Tioo Tensae (V)| Leocal | fumantidade x |Sub -total| Total (A} circuitos cnrfduturﬂ Tiop | MEMero | Corrente
Poténcia (VAY | (V&) | [VA) agrupados P2 | 4 polos| neminal
1 Ieminagie secial 127 Sda ) 200 405
Cauarto 2 100 200
Wi i 100 100
Hall il 100 100
ozinha 1 100 100 S0
2 TUG"s 127 SEa 4 100 400
o TET ) 3 100 LI} 700
3 TWGS 127 WiZ 1 &0 I
Hall i 100 100 F00
4 TUG's 127 _ozinha 2 =00 1200 1200
5 TUG*s 127 _ozinha ) 00 E00 s00
8 TUE's 127 Wi 1 5400 S400 | &A00
T TUE's 127 Coginha| 1 3000 2000 | 3000
2 TUE's 127 Caminhal 1 1500 1500 | 1500
Ttal 1 4000
| ou dia distribulgis
Fia ﬁm de medidor ""I?r
/ i |
: . ' ::.1'!|..|I
T : i saaiisaaii E EEEEED




2 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuigdo de Circuitos
Cireuite Peténcia Mumers de Protegas
- Corrente Segio des )
N Tipe Tensae (V) | Lecal | cuantidade » [Sub -total | Total &) eircuitas | ores Tipe | Mamere |Corrents
Poténcia (¥A) (W) (i) agrupados de palos | nominal

1 127 Sala 2 200 400

Liuarto 1 100 200
lluminagde secial e 1 100 100 a0 T.08 DTM 1

Hall 1 100 100

Cozinha 1 100 100
2 TUG's 1327 Salg 4 100 <00 DT 1
Carto | 100 200 700 4.7 +|DR 2
4 TUG's 127 i 1 GO0 E00 DTM 1

T00
Hal | 1 100 100 5.51 +IDR 2
4 TUG's 127 _ozinha 4 Go0 1200 1200 545 DT 1
+ DR 2
il TUG's 137 Cnzinha 1 go0 E00 B0 472 DTM 1
: +|DR 2
[:] TUE's 137 1 1 fa0n 5400 5400 42 52 DT 1
+IDE 2
7 TUE's 127 ozinhg| | 4000 4000 000 3353 DTM 1
+|DR 2
B TUE's 1327 _ozinha 1 1500 14600 1500 1131 DT 1
+|DR 2
Tatal WA 14000
[ Gluadre de distribuigie 137 14000 | 110,24 DT 1
Distribuigac Glugglre de medider .
A
‘:f S
i




Carga

0 Quadro de distribuicao de circuitos (original)

Circuito |  Circuito | Tensdo LUM Carga Carga
v | Tpotocal | 0 | Trp |TUGW) | TUE W
1 | minaczo | 127 | 840
2 TUG 127 1400
3 | TuGCe: | 127 1200
a4 | TUGCoz | 127 600
5 | ois | 220 5400
6 ot | 220 3000
7 ooy | 127 1500




2 Convencoes:

—-D Tomada baixa a 0,30 m do piso

—b— Tomada média a 1,30 m do piso

—> Tomada alta a 2,00 m do piso
O Ponto de luz no teto

O  Interruptor de uma segao

@ [nterruptor paralelo

Bl Quador de distribuigdo de embutir
] Caixa de passagem de embutir

Elerroduto embutido na parede ou teto

----- Eletroduto embutido no piso

:H-'—T- Condutores neutro, fase, retorno e terra

Nota:

Os pontos que ndo tém poténcia indicada
sao de 100 VA,




Q2 Alocacao dos circuitos (eletrodutos) na planta

600 VA 600 VA -5~
2 3 5400 W
-3- 600 VA
.2- 1.
1-( 200 VA a7
i 2-
-..ll"#l.'
..ri‘"-‘-
-
2 -t e )
.III"I'-I“-.--IIII
1 9




2 Convencoes:

--I:} Tomada baixa a 0,30 m do piso

—-% Tomada média a 1,30 m do piso

—’ Tomada alta a 2,00 m do piso

O Fonto de luz no teto

Interruptor de uma secao
. Interruptor paralelo

Notas:

1 - Os pontos que ndo tém pcténcia
indicada ndo de 100 VA,

2 - Os eletrodutos que ndo tém
iGmetro indicado sdo de 20 mm,

4 - Os condutores que ndo tém secdo

nominal indicada séo de 1,56 mni".

Bl Cuador de distribuigio de embutir

=] Caina de passagem de embutir

_____ Eletroduto embutido no piso

Eletraduto embutido na parede on teto

:H—‘—T— Condutores neutro, fase, retormo e terra

7

T :_-—EEmm

__Iq _IEI
AT
&

|
|
T

Tl
Be——111

T _: 25mm

O G B e

AL-01 1[3 {trmm

CIRCUITOS

1.5 mm
2.9 Tim
2.5 mm
4,0 mm
4.0 mm
4 0 rmm

4.0 mm

R} B B3 RF R T

Mr\.’!




—[:> Tomada baia 2 0,50 m do piso

—P Tomada média a 1,30 m do piso

—’ Tomada alta a 2,00 m do pise

O Ponto de luz no teto

[nterruplor de uma segéo

Intertupior paralelo

Notas:

1 - Os pontos que ndo tém poténcia
indicada ndo de 100 VA,

2 - Os eletrodutos que nao tém
tametro indicado sdo de 20 mm.

3 - Os condutores que ndo tém segdo

nominal indicada sdo de 1,5 mm’.

Il Quador de distribuigao de embutir

<] Caixade passagem de embutir

= = === Eletroduto embutido no piso

-_-H-LI- Condutores neutro, fase, retorno e terra

Eletroduto embutido na parede cu teto

=1 o ode L o=

CIRCUITOS

1.5 mm

4,0 mm
4.0 mm
4Dmm

4.0 mm

AL 01 10,0 mm

H'H-

+ 25 mm
2,5 mm

MMM

H'lh'h-




2 Alocacéao dos circuitos (condutores) na planta

3

5
25mm g; i! :5 Yamm " T

600 VA snn_fph:i_& 5‘_:]
. 5400 W
) 2 12

-

9» R

P AgP o g® %)'1'
B vaf—H-

L1 b

7 140 VA




Circuito 1: dimensionar os condutores para o circuito de iluminacao,
tendo como dados: S=900 VA, V=127 V, isolacdo de PVC, eletroduto
embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Metodo de instalacao: 7 — B1

Corrente de projeto:

/ :% =7,094

7127

Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
Numero de circuitos agrupados: 2 (circuitos 1 e 2)



2 Calculo da corrente corrigida:
O |- Tabela 36. Coluna 7 (B1), [c=9 A
0 FCA —Tab. 42, dois circuitos em eletroduto de PVC =0,8

0 FCT — Tabela 40, 30 °C = 1

J: ) =11,254

T FCTxFCA  0.8x1

1,

O Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 14 A e secao nominal igual a 1 mm?

O Contudo a norma NBR 5410 define como secao minima para
circuitos de iluminacdo um valoriguala 1,5 mm< (17,5 A)



Critério da Capacidade de Corrente

2 Norma NBR 5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcdo aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada Unica

i Nimero de circuitos ou de cabos multipolares Tahelas dos
Forma de agrupamento dos
Ref. mn‘quﬁ | . 5 4 . ~ E 5 Oa | 12a | 163 20 mefodos de
. THIREEEEE referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 35 a39
1 sobre superficie; embutidos; J( 1,00 JO80 (070 [ 065 | 060 | 057 (054 [052 (060 [045 |041 (0,38 [métodas
em conduto fechado Aak)
Camada dnica sobre
2 | parede, piso, ouembandga | 100 | OBS [ 079 | DS | OF3 | 072 | 072 | 0,71 0,70 I el37
nao perfurada ou pratelera (método C)
3 | Camada unica no teto 095 081 (072|068 | 066 064|063 | 062 0,61
Camada dnica em bandeja 1,00 |088 |082 (077 |07 |073 [073 |0.72 - .
4 DII o le =] jk’
perfurada
i e imetodos
5 | Camada nica sobreleito, | o0 | g7 | ng2 | na0 | 080 | 079 | 079 | 078 0,78 Eef)
suporte etc




Critério da Capacidade de Corrente

a Tabela 40 da NBR 5410

Tabela 40 |— Fatores de correcao para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolagdo
°C PVC EFR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
13 1,17 112
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0.87
50 0,71 0.82
55 0,61 0.76
60 0.50 0.71
65 - 0,65
70 - 0.58
75 - 0,50




Tabela 36 — Capacidades de condugac de corrente. em ampéres, para os métodos de referéncia

A1. A2, B1.B2.CeD

30°C (ar), 20°C (solo)

Se;_ﬁes_. — | IWIE cilcrs de rgTEn cia ilr jicadt:;ga ta':.-us*la| 43 - | -
ncmmzms MUmero de conduidres camegados
i 2 | a | 2 all 2 [ a [ 2 [ a [ 2 [ a [ 2z [a
(1] @2 [ @ [ @ [ & | @ oL | | o | an | (2 |03
4
05 7 ¥ ¥ [ Ll 8 Ll 8 10 0 12 10
0,75 g g ) B 1 o 11 10 13 11 15 12
1 10 11 10 b 13 12 1% 14 18 15
15 [ 175 | |55 | 185 | 15 195 | 175 | 22 | 18
. 19 18 185 | 176 . 1 73 20 a7 74 29 74
4 26 24 25 23 32 28 20 2 a6 32 34 K|
5] a4 31 a2 20 41 a5 A 24 45 41 47 24
10 46 42 43 30 LT i E2 44 B3 EF &3 B2
16 il i a7 o [ il Gd G2 a5 ki 21 BT
25 an T 7L RO i1 AT Cifl O 11 O 1N4d {17
35 ' 103
&0 122
70 151
o Logo os condutores fase e neutro — 7
a0 . ~ . . 203
— 0 terdo secdo nominal igual a 1,5 mm? .
185 258
240 287
300 404 338
400 44 S0 4B Jhh oY | g (] 417 4220 544 hAT 478 3
=00 a02 447 456 4045 i o] oar ] 486 T2 2 240 445
G630 &7B E14 526 467 758 &7e B26 550 842 T43 514 =06
500 660 | 503 | 800 | BA0 | 881 | 788 | 723 | ®45 | G78 | B | 700 | 677
1000 TET T (i G165 1012 G aaT 738 1125 oG 792 GE2




Circuito 2: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas,
tendo como dados: S=1400 VA, V=127 V, isolacdo de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducéo de corrente:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacao: 7 — B1

Corrente de projeto:

1400
7127

Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
Numero de circuitos agrupados: 2 (circuitos 1 e 2)

I/

=11,024



o Calculo da corrente corrigida:
0 |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1), =14 A
0 FCA - Tab. 42, dois circuitos em eletroduto de PVC =0,8

0 FCT — Tabela 40, 30 °C = 1

7 __14 =1754

T FCTxFCA  08x1

1,

a Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 17,5 A e secdo nominal igual a 1,5 mm?

0 Contudo a norma NBR 5410 define como secao minima para
circuitos de corrente um valor igual a 2,5 mm< (24 A)



Tabela 36 — Capacidades de condugao de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1, A2, B1.B2, CeD

dos de referéncia in

30°C [ar), 20°C (solo)
Hicados na tabela 33

nifﬂ'ﬂ”f;s X A2 [ B [ B2 | C [ D

7 Mumero de condutdres camegados

mm 2 | 4 2 | all 2z [ a [ 2 [ a [ 2 [ a [ 2 [ a

(1] @2 @ [ @ | & | L@ [ @ [ @ [ 0o | o | (12 [(13)

Cobire

05 Fi 7 7 ¥ 2 LY B 10 0 12 L]

075 ) g g B 10 11 10 13 11 15 12

1 17 | 10 11 10 A 12 13 12 15 14 18 15

| 1358 14 12 (3.5 155 16,5 15 19,5 17,5 22 2]

25 | IEN Bl 23 210 27 24 29 24

2 24 29 23 i 28 30 27 36 32 34 31

G a4 31 a2 29 41 a5 38 4 46 41 47 Kt

10 45 42 43 30 EF i £ 46 B3 EF 63 B2

16 G ] T i [iki] i Ga B2 (i [k 21 BT

25 an T3 TEL RA 101 el ] Ol O 117 05 na s

35 ' 103

&l 122

LY 151

e Logo os condutores fase e neutro — 73

D o o . . 203

— terdo secdo nominal igual a 2,5 mm? a0

185 258

240 247

300 404 235

400 44 280 AuB Ahh b ey [ A 42h B4 BhT 478 e

a0 o2 447 456 4045 i o] v e o) 486 T29 42 240 445

530 ove 14 526 467 Fi] 578 B25 550 842 T43 514 505

500 660 | 603 | 600 | 640 | 891 | 788 | 723 | ®45 | 978 | @85 | 700 | 677

1 000 TET LT G985 G165 1012 SO0 32T 7ag 1125 oL 792 Go2




Circuito 3: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas,
tendo como dados: S=1200 VA, V=127 V, isolacao de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducéo de corrente:
a) Tipo de isolagao: PVC
b) Metodo de instalacdo: 7 — B1

Corrente de projeto:

7 1200
7127

Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
Numero de circuitos agrupados: 1 (circuito 3)

=9,454



2 Calculo da corrente corrigida:
0 |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1), Ie=11 A
0 FCA —Tab. 42, um circuito em eletroduto de PVC =1

o FCT — Tabela 40, 30 °C =1

I 11
I, E___—— =114

T ECTxFCA  1x1

O Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 11 A e secdo nominal igual a 0,75 mm?

O Contudo a norma NBR 5410 define como secdo minima para
circuitos de corrente um valor igual a 2,5 mm< (24 A)



Tabela 36 — Capacidades de condugdo de corrente. em ampéres, para os métodos de referéncia

Al1.AZ.B1.B2.CeD

Secies

dos de referencia in

Hicados na tabela 33

o Al | B | B2 | [ | D
nl:mmizus Mimerno de condutgres carregades
mm 2 | 4 2 afll 2 [ a 2 [ a2z [ a2 [a
(1] @2 [ @ [ @ | & | L@ Low [ | o [ an [ g2 |03
Cobire

05 ¥ 7 ¥ [ 2 4 8 10 Ll 12 10
075 ) g g 4 10 11 10 13 11 15 12
1 11 | 10 11 10 T A 12 13 12 1% 14 18 15
| 135 14 13 Py 155 16,5 15 19,5 17.5 22 14
25 | IE3EE EE 23 ] 27 24 249 24
2 24 20 23 L 28 R 27 35 22 34 &3
G a4 kY a2 23 41 35 38 M 46 41 47 A
10 46 42 43 30 LT Ci £ 44 B3 E¥ 63 52
16 il ki T o [k i Go L7 a5 [ 21 BT
25 an T3 TE RR 101 aq N AN 117 R 1na ]
35 ' 103
&0 172
70 151
— o Logo os condutores fase e neutro 7
120 ~ ~ . . 203
— terdo secdo nominal igual a 2,5 mm? e
185 258
240 207
300 408 338
400 440 S0 U5 Ahh & g 1] 477 425 s ERT 474 e E
200 o0z 447 456 4045 G556 v 45 486 729 42 240 445
530 LT E14 526 467 758 678 B25 550 842 743 514 506
A00 [Aligt] B3 £09 F41) 241 =l [ 45 478 B o0 | &Y
1 000 TET 6re LAl B15 102 HO6 a2T 7as 11256 L] 92 G52




Circuito 4: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas,
tendo como dados: S=600 VA, V=127 V, isolacdao de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducdo de corrente:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacao: 7 — B1

Corrente de projeto:

/ —@:4_,,7214

j‘_}' T .
127
Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
Numero de circuitos agrupados: 3 (circuitos 4,6 e 7)



2 Calculo da corrente corrigida:
0 |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1), =9 A
0 FCA —Tab. 42, trés circuitos em eletroduto de PVC =0,7

0 FCT — Tabela 40, 30 °C = 1

. I, 9

= =12,86 4
FCTxFCA 0,7x1

a Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 14 A e secao nominal igual a 1 mm?

O Contudo a norma NBR 5410 define como secao minima para
circuitos de corrente um valor igual a 2,5 mm=2 (24 A)



Tabela 36 — Capacidades de condugido de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
Al AZ. B1.B2 CeD

Series

& aluminio

bndutor: 70°C
g¢ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Metl' dos de ;fllﬂn cia indicados na tabela 33

D

- Al | | B | B2 | [ |
nu:mmg;us Mimero g conduftores camegados
mm 2 | a | 2 a | = a | 2 | a | 2 | a | 2 | a
(1] @2 [ @ [ @ [ &l m Lo [ [ oo [ oan [ gz ]9
e

05 7 7 7 7 2 L] S 10 4 12 10
075 L) g g B 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
| 135 14 12 155 16,5 15 155 17,5 22 18
25 21 23 20 27 24 249 Zd
24 2o 23 28 20 27 a5 32 38 £
5] a4 31 a2 29 a5 38 24 46 41 47 24
1'E' i i 8 Ll Ll Lt i LeT] Lol oy m
16 BT
= Logo os condutores fase e neutro %
a5 ~ = . - 103
= terdo secdo nominal igual a 2,5 mm?= =
70 = 151
= (no exemplo, o autor escolheu uma secao =
120 . . . 203
=~ nominal igual a 4 mm?, a norma define o —
ss T 258
—a valor minimo) =
300 LS 338
400 e e e i g e —— s iy 474 | 344
S0 a0z 447 456 4045 Go6 oav =5 486 720 G2 40 | 445
G30 o7e £14 s26 467 ThE Gre B26 £Eo 842 T4l G314 | 508
R0D (L) 03 (L2 £40) 841 [ 723 845 978 Bhib Jon | &PV
1 0100 TGT G7e i 1] G158 1012 HOG a2r 7as 1125 oL 7492 G2




Circuito 5: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas
(chuveiro), tendo como dados: S=5400 VA, V=220 V, isolacdo de
PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducéo de corrente:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacao: 7 — B1

Corrente de projeto:

5400
220

Numero de condutores carregados: 2 (fase e fase)
Numero de circuitos agrupados: 1 (circuito 5)

=2454



2 Calculo da corrente corrigida:
0 |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1) , Iz= 32 A
0 FCA —Tab. 42, um circuito em eletroduto de PVC =1
0 FCT - Tabela 40, 30 °C =1

2 3y

lo=— .
FCTxFCA 1x]

o Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 32 A e secao nominal igual a 4 mm?



Tabela 36 — Capacidades de condugao de corrente, em ampéres, para oz métodos de referéncia
Al AZ. B1. B2, CeD

e aluminio

indutor: 702
g referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Metl' dos de ;fllpén cia indicados na tahela 33

nﬁiﬁs Al [ [ B [ B2 | C
o MUmero ge condutores cammegados
mm 2 | a | 2 a || = a | 2 | a | 2z | a 2 | a
(1] @2 | @ | | s G oo Lo | oo |y |2y | (1)
] =]

05 7 7 7 T | LA g 10 4 12 1d
075 e 9 o 4 10 11 10 13 11 16 12
1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 14 15
15 145 | 135 14 12 K S 155 | 185 15 185 | 175 | 22 18
1 15 185 | 175 . 71 73 20 77 74 29 74

4 |g IR EE 30 27 36 a2 L
A1 3z 25 ] aG 38 a4 45 41 47 X

10 45 47 4% a0 kT £ £ 45 al Ly a3 k2
168 a1 ha 57 fi2 [k i Go L 85 i a1 BT
25 ao T3 T5 g 101 a4 ol o 112 05 104 2]
a5 45 AG a2 B3l 125 110 111 oh 138 114 125 1043
& 440 Ao 44 =01 AFA 434 LE-E] 440 470 144 440 1732
Fi}) 151
=L — 174
—o— L0ogo os condutores fase, fase e protecao S0
150 = = . . y, 230
e terao secdo nominal igual a 4 mm 5
240 207
00 Fud 335
400 4 4H 240 Sus Sihkh LY | K1k 44 4200 g ERT 478 ikt
500 Loz 447 456 A4 &hG car c45 486 T29 642 sS40 445
530 £7R E14 E26 46T ThE G7e B2G ERG a43 T43 514 506
BOD it B3 a5 £40) a8 TER 723 45 e Bhh JO0 | 577
1 000 TET are Gaa f1R 1012 “G 2T Tag 1125 Qa6 Tz G52




Circuito 6: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas
(torneira, cozinha), tendo como dados: S=3000 VA, V=220 V,
isolacdo de PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura
ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducéo de corrente:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacao: 7 — B1

Corrente de projeto:

3000
[, =
220

Numero de condutores carregados: 2 (fase e fase)
Numero de circuitos agrupados: 3 (circuito 4,6 e 7)

=13,644



a2 Calculo da corrente corrigida:
a |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1) , I-=14 A
0 FCA —Tab. 42, trés circuitos em eletroduto de PVC =0,7
0 FCT — Tabela 40, 30 °C = 1

o te 14 50y
“ FCTxFCA 0,7x1

O Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 24 A e secdao nominal igual a 2,5 mm?



Tabela 36 — Capacidades de condugaoe de corrente. em ampéres, para os métodos de referéncia

A1.AZ. B1.B2.CeD

g 2 aluminio

indutor: 70°C

Tempe g¢ referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (sola)
_ Métgdos de réncia indicados na tabela 33
nﬁiﬂﬁs Al | A2 | B | B2 | C [ D
% Mimero de condutores carmegados
m 2 | a | 2 [ 3| 2 a | 2 | 3 [ 2 [ a [ 2 [a
(1) @ [ @ [ @ [ @« @ @ | @ | aw | o | g2 |13
re

05 7 7 7 T a ] a 10 | 12 10
0,75 9 4 g e 110 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
i 135 14 ] 155 16,5 15 155 17,5 22 18
2h il 21 23 2 27 24 24 24
24 20 23 28 51| 27 dG 32 38 2
& 34 KN 32 25 41 3G 3A ad 45 41 47 x4
10 45 42 43 an L) £0 £2 44 3 LY a3 g2
168 a1 i a7 b Fii] 65 Go 02 bl i 41 a7
25 an T3 Th G 101 a9 ol an 112 05 104 aE
35 49 aa q2 Bl 125 110 111 o 138 114 125 1043
il LR Elal=] LR Ia ik A FA EE=T] 103 440 A =0 144 4440 1232
Fi) 151
=L — 178

—o  Logo os condutores fase, fase e protecao 5]
'”-'I e e " "

o terdo secdo nominal igual a 2,5 mm? -
240 247
300 STNF] 3345
400 438 340 ags R £ 10 477 425 (L ERT 478 it T
500 Loz 447 456 405 656 Lar A5 486 729 G2 540 445
630 57R E14 L2E 467 Tea G7a E26 LG 443 T43 514 505
£0D G0 | G0a | 600 | 640 | 861 | 788 | 723 | ©45 | G78 | 865 | 700 | 677
1000 TGT ara aus8 B18 102 06 az2rv 733 11256 DG T8z a2




Circuito 7: dimensionar os condutores para o circuito de tomadas
(microondas, cozinha), tendo como dados: S=1500 VA, V=127 V,
isolacdao de PVC, eletroduto embutido em alvenaria; temperatura
ambiente: 30 °C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducédo de corrente:
a) Tipo de isolacdo: PVC
b) Método de instalacao: 7 — B1

Corrente de projeto:

1500
P27

Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
Numero de circuitos agrupados: 3 (circuito 4,6 e 7)

I/ =11,814



o Calculo da corrente corrigida:
a |, - Tabela 36. Coluna 7 (B1), =14 A
0 FCA —Tab. 42, trés circuitos em eletroduto de PVC =0,7
0 FCT - Tabela 40, 30 °C =1

I 14
[ =—E = =204
FCTxFCA 0,7x1

O Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 24 A e secao nominal igual a 2,5 mm?



Tabela 36 — Capacidades de condugio de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
Al A2, B1.B2. CeD

@ aluminio

indutor: 70°C

Tempe g referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Seg_ﬁe? — | i [= cilcrs d= ! rEncia indicadn;;a iabela 33 - |
nm‘unizus Mimero de condutorss camegados
mm 2 | a | 2 3 [T 2 a | 2 | a | 2 | a | 2 3
(1] 2 @ o | oE | @ e [ o [ o [ nz o3
re

05 T ¥ ¥ I g L1 2] 10 kY 12 10
07n 9 o 9 a 10 11 10 13 11 15 12

1 11 10 11 10 . 13 12 15 14 14 15

1 135 14 13 w 155 16,5 15 155 175 2 14

25 IREEN EE 23 20 a7 24 29 24
24 25 23 2 25 30 27 a6 32 24 3

G 34 3 32 20 41 36 38 ad 4 41 47 g

10 45 42 4% Ak AF i £ A6 A3 Loy a3 2
16 a1 A aY G [k Gh &0 a2 Eali 78 A1 ar
25 o T3 Th GE 101 Aag ol an 112 05 104 a5
a5 a5 RS 42 B3 125 110 111 pe it 138 114 125 103
DD R Rr ] Liale] A A ik HF4 A4 4T =5 A 4= 1484 o A 122
FiY] 151
g5 179
——a Logo os condutores fase € neutro 53
160 = = . . 230
— terao secdo nominal igual a 2,5 mm? S
240 207
00 SN 335
400 448 20 A ARk £ L (1] 477 A5 H34 RRT i b T
S00 S0z 447 456 404G G586 Lar b 486 T20 Gd2 S40 445
630 57R 14 E26 AT 758 G768 B26 E5G a43 T43 514 506
B0 il L] a0 540 Ba1 TEE 723 45 ave B65 fon | 577
1 000 TET ara Gas F1R 1012 SO 227 138 1125 o6 T892 G52




0 Quadro de distribuicao de circuitos (continuando)

Exemplo- A
Quadro da Distribuicdo de Circuitos
| | | Método da Capacidade de Comrente
LT St P C“';rl_:;'::n'ja Corrente |Kumers de | Secio dos SREY
" Tipn Temsdo V)| Local | Ouantidade Sub - | Total Projeto ¥4 |Normatizada FCA | FCT | Corrlgida | circuitos | condutores Tign Hiime
Potincia (WA | wonal (Wa) | v ) i agrupados | (mm2) de pil
Sala 2 200 400
[F[E=T 5] z 100 A0
1 Numinagan social 127 W | 1 100 0| san 7.8 5,00 oAl | 100 | 11,25 2 15 oTH 1
Hall | 100 100
Cozinha i 100 100
ob TR
2 TUG's 127 Lo 1400 1102 14,00 080 | 100 | 1750 2 2.5
we | 1| & i IR 2
Hall | 100 100
3 TUG's 127 |Cozioka| 2 | E00 | 1200 | 1200 5,45 Hoo | 0@ | 100 | 1375 z 15 ?.T;.':; ;
1 TGS 17 |Cominha| 1 | B0 | €00 | 60D 472 300 | 070 | 100 | 12,66 3 25 pIM !
9 TUEs 210 W 1 S400 S400 q400 24,55 32,00 n.an 1,00 AD,oa z i E:;l'lll ;
[ TUF% 20 Caozinha 1 =000 =0oa 3000 13,64 14,00 n.7n 1,00 20,00 3 24 EI];':’. ;
7 TUE' 127 |Cozioka| 1 | 1800 | 150 | 1500 1181 oo | 070 | 100 | 000 3 75 E.T;.'i'l ;
Total VA 14000
r;_l-adm T dhﬂihuiﬂﬂ 127 14000 110,24 OTH 1
Lt Guadro de medidor




