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Normas Técnicas
0 Simbologia: os simbolos graficos utilizados nos
projetos de instalagdes elétricas sao
padronizados pela Associacao Brasileira de
Normas Tecnicas (ABNT)

0 NBR-5444/86: simbolos graficos para instalacdes
eletricas prediais

0 NBR-5446/80: simbolos graficos de relacionamento
usados na confeccao de esquemas

0 NBR-5453/86: sinais e simbolos para eletricidade

Al



Normas Técnicas

0 Recomendagdes e hormas téchicas: um projeto
de instalagoes elétricas prediais de baixa tensao
deve observar as seguintes normas técnicas
prescritas pela ABNT
0 NBR-5410/90: instalactes elétricas de baixa tenséao

o NBR-5419/93: protecao de estruturas contra
descargas atmosfericas

2 Normas das Concessionarias locais

a Projeto telefénico: TELEBRAS — NBR 224-315-01/02
tubulacdes telefonicas em edificios
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Normas Técnicas

0 NBR-5410: Aplica-se a instalagdoes novas e a
reformas em instalagoes existentes,
considerando como  ‘reforma”®  qualquer
ampliacao de instalacao existente (criacao de
novos circuitos, alimentacdo de novos
equipamentos, etc.) bem como qualquer
substituicdo de componentes que Iimplique
alteracao de circuito



Normas Técnicas

2 A norma cobre praticamente todos os tipos de
instalacoes de baixa tensao, a saber:
a Edificagbes residenciais e comerciais em geral
2 Estabelecimentos institucionais e de uso publico
a Estabelecimentos industriais
0 Estabelecimentos agropecuarios e hortigranjeiros
a EdificacOes pre-fabricadas

1 Reboques de acampamentos (trailers), locais de
acampamentos (campings), marinas e Instalacdes
analogas

a Canteiros de obras, feiras, exposi¢cdes e outras
InstalacOes temporarias



Previsao de Cargas



Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 A norma NBR 5410:2004 estabelece trés principais
categorias para definicao das cargas:
0 lluminacao (lampadas incandescentes, fluorescentes)
0 Tomadas de uso geral (televisores, eletrodomeésticos, etc.)
0 Tomadas de uso especificos (chuveiro, ar-condicionado)




Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 lluminacao

2 A NBR 5410 estabelece os seguintes critérios para
Iluminacao: 1. A quantidade minima de pontos de |uz
deve atender as seguintes condigdes:

“Em cada comodo ou dependéncia deve ser previsto
pelo menos um ponto de luz fixo no teto,
comandado por interruptor (9.5.2.1.1)”




Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 lluminacao

a2 A NBR 5410 estabelece os seguintes critérios para
Iluminacao:
2. As potencias minimas de iluminagcao devem atender
como alternativa a aplicacdo da ABNT NBR 5413.
Conforme prescrito na alinea “a” de 4.2.1.2.2, pode ser
adotado o seguinte critério:

Deve ser prevista uma
> carga minima de 100 VA

N/

Deve ser prevista uma carga
minima de 100VA para os
primeiros 6m? acrescida de
60VA para cada aumento de
4m? internos

vV




Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 Tomadas de uso geral

2 Condicbes para estabelecer a quantidade minima de
tomadas de uso geral (TUG's): o numero de pontos de
tomada deve ser determinado em funcao da destinacao
do local e dos equipamentos elétricos que podem ser ai
utilizados, observando-se no minimo 0s seguintes
critérios (9.5.2.2.1)

a) Em Banheiros: deve ser previsto pelo menos um
ponto de tomada, proximo ao lavatorio. Admitem-se
tomadas de corrente no volume 3 (Area a partir de 60cm
do limite do boxe ou da banheira) desde que elas sejam:
a. alimentadas individualmente por transformador

b. alimentadas em extrabaixa tensao

c. protegidas por um dispositivo DR (Diferencial Residual)



Cargas dos Pontos de Utilizacao

1 Tomadas de uso geral

12 CondigcOes para estabelecer a quantidade minima de
tomadas de uso geral (TUG's):

b) Em cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de
servico, cozinha-area de servico, lavanderias e
locais analogos: deve ser previsto no minimo um ponto
de tomada para cada 3,5 m, ou fracdo, de perimetro,
sendo que acima da bancada da pia devem ser
previstas no minimo duas tomadas de corrente, no
mesmo ponto ou em pontos distintos



Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 Tomadas de uso geral

1 Condicbes para estabelecer a quantidade minima de
tomadas de uso geral (TUG's):

c) Em varandas: deve ser previsto pelo menos um
ponto de tomada

2 Nota: admite-se que o ponto de tomada considerado
nao seja Instalado na propria varanda, mas proximo
ao seu acesso, quando a varanda, por razées
construtivas, nao comportar o ponto, quando sua
area for Inferior a 2m?# ou, ainda, quando sua
profundidade for inferior a 0,80 m



Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 Tomadas de uso geral

a2 Condigbes para estabelecer a quantidade minima de
tomadas de uso geral (TUG's):

d) Em salas e dormitérios: devem ser previstos pelo
menos um ponto de tomada para cada 5 m, ou fracao,

de perimetro, devendo esses pontos ser espacados téao
uniformemente quanto possivel;

a2 Nota: particularmente no caso de salas de estar,
deve-se atentar para a possibilidade de que um
ponto de tomada venha a ser usado para
alimentagcédo de mais de um equipamento, sendo
recomendavel equipa-lo, portanto, com a quantidade
de tomadas julgada adequada



Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 Tomadas de uso especifico

2 As tomadas de uso especifico sao aquelas destinadas a
ligacao de equipamentos fixos ou estacionarios, que,
embora possam ser removidos, trabalham sempre em
um determinado local, como, por exemplo:




Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 Tomadas de uso especifico

1 CondigOes para estabelecer a quantidade minima de
tomadas de uso especifico (TUE's):

2 A quantidade de TUE's e estabelecida de acordo
com o0 numero de aparelhos de utilizacdo, com
corrente nominal superior a 10A

2 Atribuir a poténcia nominal do equipamento a ser
alimentado ou a soma das poténcias nominais dos
equipamentos a serem alimentados (por exemplo:
sistema de ar condicionado, hidromassagem, etc.)



Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 Poténcias atribuiveis aos pontos de tomada

2 A poténcia a ser atribuida a cada ponto de tomada &
funcao dos equipamentos que ele podera vir a alimentar
e nao deve ser inferior aos seguintes valores minimos:

a) Em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de
servico, lavanderias e locais analogos, ho minimo 600 VA por
ponto de tomada, ate trés pontos, e 100 VA por ponto para os
excedentes. considerando-se cada um desses ambientes
separadamente.

b) Quando o total de tomadas no conjunto desses ambientes for
superior a seis pontos, admite-se que o critério de atribuicao de
poténcias seja de no minimo 600 VA por ponto de tomada, até

dois pontos, e 100 VA por ponto para os excedentes, sempre
considerando cada um dos ambientes separadamente;

c) Nos demais comodos ou dependéncias, no minimo 100 VA por
ponto de tomada



2 Poténcias tipicas de aparelhos eletrodomésticos

Aparelho Poténcia (W) Aparelho Poténcia (W)
Aquecedor ?&af“a ate 1500 Congelador [freszer) 300 — 500
Aouecedor de dgua .
00— 150 | 500 Exzustor domestica 300
Aqueceaor de agua 4000 Feorra de pacsar 500 - 1000
200 =400 L
Aruecedor de 2g.a 5000 Foqdo regidencial A000 - 12000
passagem
Aspirador de pa Zh0 - 300 Fomo de Microondas TOO— 1500
Eatedeira de balo 0 =200 Geladeira domastica 150 =400
Cafetsira GO0 — 1200 Lavariora de pratos 1200 = 2000
Chuseir 2000 =000 Lavadora d2 roupas SO0 = 000
Condicionador da AR C
2500 koalil] 1400 Liguidificador 100 =250
Condicionador de AR Microcomputador com
3000 kealkh 1600 Impressara U0 - 300
Condicionadar de AR
4500 kealh 2600 Secadora de rouga 2500 — BO00 Usada no
Condicionater d= AR 00 Tojevicor -0 300 exemplo visto
L2450 kealh .
— a segulr
Condicionadar de AR . .
2500 bl 2600 Tarneira elétrica 2500 — 3700




Cargas dos Pontos de Utilizacao

2 Resumo

a Acarga de iluminacao e determinada em funcao da area
do comodo da residéncia

2 A carga de tomadas € determinada primeiramente pela
quantidade e a seguir em funcao da:
a2 Area do comodo
2 Valor do perimetro
2 Valor da area e do perimetro



Previsao de Cargas
de uma Instalacao
Elétrica



Previsao de Cargas

aQ A previsao de cargas de uma determinada
iInstalacao pode ser resumida pelo
preenchimento de uma quadro, conhecido como
Quadro de Previsao de Cargas, visto a seguir

e
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Previsao de Cargas

QUADRO DE PREVISAO DE CARGAS N°

Local:
Dimensoes lHuminagao T.U.G. T.U.E.
ENc : Dt i g -
Dependencias | Ars | Perimerro " de Uniting | Poténcia | Nede Uniténa | FotEneis e | T
(m ::l ymj FPontos Wi Total (WA) Ponics o Total (VA) (W)

TOTAIS




Exemplo de Previsao de Cargas

2 Exemplo de calculo de previsao de cargas

2 A figura a seguir, mostra a planta baixa de um pequeno
apartamento (as dimensdes indicadas sao as medidas
Internas de cada recinto em metros)

2 Utilizando a NBR 5410, a previsao de cargas para todos
0s cOmodos e exibida a seguir

2 Nota: considerar o uso de lampadas de 100 ou 200 VA



Paredes internas:
0,15 m

Sala




Paredes internas:

0,15 m
|
Py 11 O
0,40 {:}1 20
Hall H -ﬁﬁ - 1
Sala 3*15
0,50
0,70
3,00
3,00 Quarto
4,00 4 00

o/
i
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Exemplo de Previsao de Cargas

2 Solugao: lluminacao

1- Sala: dimensdes
Comprimento: 6 m
Largura: 4 m
Area: 6 x 4 = 24 m?

Perimetro: (6+4)x2 =20 m

2 Poténcia de Pontos de lluminagao
- Primeiros: 6 mZ; 100 VA

- Subseqglentes:

4 m?
4 m2
4 m?
4 m2
2 m?2

60 VA 4 de 100 VA

- 60 VA 2 de 200 VA

- 60 VA _

. - (desconsiderar a fracdo menor que 4m< inteiros)

- Total:

24m?: 340 VA — 400VA



Exemplo de Previsao de Cargas

0 Solugédo: TUG

1- Sala: dimensdes
Comprimento: 6 m
Largura: 4 m
Area: 6 x 4 = 24 m?
Perimetro: (6+4)x2 =20 m

1 Poténcia das tomadas

a Segundo a norma, devem ser previstos pelo menos um ponto de
tomada para cada 5 m, ou fracao, de perimetro:

20m/5m=4TUG
o

5 1
e i
S




- ——————— - | =
2,63 120 ©O+
6,00 Cozinha
Paredes internas: 2,35
0,15 m —| f¢— BWC
0,40
n Dl 80
-Hall 1 : %5 1
Sala 3’1 5
U,50
0,70 —t
3,50
3,00 Quario
4,00 4.00




Exemplo de Previsao de Cargas

0 Solucao

2- Quarto
Comprimento: 3,5 m
Largura: 4,0 m
Area: 3.0x4,0+3,15x05= 1357 m?
Perimetro: 4+3+0,7+015+05+3,15+35=15m

0 Poténcia de Pontos de lluminacao
Primeiros: 6 m?: 100 VA
Subseqientes: 4 m?: 60 VA
Subsequentes: 3,57 mZ: 60 VA

Total: 13,57 m2: 220 VA — 200VA
™




Exemplo de Previsao de Cargas

0 Solucao
2- Quarto
Comprimento: 3,5 m
Largura: 4,0 m
Area: 3.0x4,0+3,15x0,5= 13,57 m?
Perimetro: 4+3+0,7+0,15+05+3,15+35=15m

2 Poténcia das tomadas

2 Segundo a norma, devem ser previstos pelo menos um ponto de
tomada para cada 5 m, ou fracao, de perimetro:

15m/5lados =3 TUG

sz‘j HH_HHE aBme IEHHE
‘”::ﬂg_ ::.H NI




Paredes internas:

0,15 m =—— [

Sala

4,00

Hall 148

- 0,70

3,00

2,65

Cozinha

2,35

1,20 O

040 O, ¢

0,50

3,15

BWC

3,50

Quarto

4,00




Exemplo de Previsao de Cargas

2 Solucgao
3- Banheiro
Comprimento: 2,35 m
Largura: 1,20 m
Area: 2.35x 1,20 = 2,82 m2
Perimetro: (2,35+1,20)x2=7,10 m
2 Poténcia de Pontos de lluminacao
- Primeiros: 6 m?: 100 VA
- Subseqientes: 0,0 mZ: - VA
- Total: 6,0 m2: 100 VA




Exemplo de Previsao de Cargas

2 Solucao
3- Banheiro
Comprimento: 2,35 m

Largura: 1,20 m
Area: 2.35x 1,20 = 2,82 m?
Perimetro: (2,35+1,20)x2=7,10m

1 Poténcia das tomadas
a Deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada, proximo ao

lavatorio




Exemplo de Previsao de Cargas

1 Tomadas de uso especifico:
a Chuveiro de 5400W



Paredes internas: 2,35 O BWC
0,15 m s

Hall 1105

A | 070

-) 3,00 Quarto

4,00 4,00




2 Solugao
4 - Hall
Comprimento: 1,05 m
Largura: 0,8 m
Area: 1,05x 0,8 = 0,85 m?
Perimetro: (0,8+1,05)x2=3,7m
2 Poténcia de Pontos de [luminacgéao
- Primeiros: 6 m%: 100 VA
- Subsequentes: 0,0 mZ: - VA
- Total: 6,0 m2: 100 VA




2 Solucao
4 - Hall
Comprimento: 1,05 m
Largura: 0,8 m
Area: 1,05x 0,8 = 0,85 m?
Perimetro: (0,8+1,05)x2=3,7m
2 Poténcia das tomadas

0 Deve ser previsto ao menos um ponto de tomada, se a area do
cdmodo ou dependéncia for igual ou inferior a 2,25 m2




6,00

Paredes internas:

0,15m

Sala

4,00

3,15
J 0.50

Quarto

3,50

4,00




Exemplo de Previsao de Cargas

2 Solucao

5 - Cozinha
Comprimento: 2,35 m
Largura: 2,65 m
Area: 195x265+04x 1,8 = 589 m?
Perimetro: 265+235+18+04+015+0,7+195=10m

2 Poténcia de Pontos de lluminacao
- Primeiros: 6 m?: 100 VA

- Total: 6m? 100 VA




Exemplo de Previsao de Cargas

2 Solucao
5 - Cozinha
Comprimento: 2,35 m
Largura: 2,65 m
Area: 1,95x265+04x 1,8 = 589 m?2
Perimetro: 265+235+18+04+0,15+0,7+1,95=10m

2 Poténcia das tomadas

2 Deve ser previsto no minimo um ponto de tomada para cada
3,9 m, ou fracao, de perimetro,




Exemplo de Previsao de Cargas

1 Tomadas de uso especifico:
a Microondas — 1500 W

a Torneira elétrica — 3000 W



Exemplo de Previsao de Cargas

2 Quadro de Previsao de Cargas

Exemplo -A
Quadro de Previsao de Cargas
Dimensdes lluminacao TUG TUE
N Dependénsiaa L c drea |Perimetro | Mimero Poténclia | Poténcia (Mumero de| Poténcia | Poléncia | NOmero Potancia Poténcia
im2) im|  |depontos | unitaria (WA} [total (VAT pondos | unitaria (WA} total (VA) | de pontos | unitana (W | total (W)
1 Sala 5 4 24 20 2 2K 400 4 100 400 0 0 &
1 Luaro 4 35 | 1357 15 1 200 200 3 100 300 [} ] O
1 |WC 235 | 12 | 282 7.1 1 1040 100 1 00 00 1 54040 5400
1 Haill 105 [ 080 | 085 37 1 1 100 1 100 100 [} 0 &
. 1 I 000
1 Cozinha 235 | 265 | 5,89 10 1 10 100 3 &00 1800 ] 1500 1500
5
Sub-totais [VA] 47,13 55,8 6 g00 12 3200 3 2300
Sub-totais [W] 1 200 1 3200 1 2900
Total 14000




a Distribuicao das Cargas (os pontos que nao tem
poténcia indicada sao de 100 VA)

Convencées

_£> Tomada baixa a 0,30 m do piso O Fonta de uz no teto

—p— Tomada média a 1,20 m do piso Interr uptor de uma sacao
- Interr upbor paral el

+ Tomada alta o 2,00 m do pbo



Quadro de Distribuicao

2 Previsao de cargas (VA)
2 Levantamento da poténcia total (W)

Poténcia de iluminagdo (S, u)

Calculo da poténcia
: Fator de poténcia adotado (FP, )

ativa de iluminacao

Piium = Sium X FPium

Poténcia de TUG (S;,c)
Fator de poténcia adotado (FP; )

Prug = StueXFPrys

Calculo da poténcia
ativa das tomadas de
uso geral (TUG's)

Poténcia de TUG (Sg)
Fator de poténcia adotado (FPy )

Prue = StueXFPrye

Calculo da poténcia
ativa das tomadas de

uso especifico (TUE's)

Calculo da poténcia
ativa total

§ 000




Quadro de Distribuicao

2 Previsao de cargas (VA)
2 Levantamento da poténcia total (W)

Calculo da poténcia
ativa total




Quadro de Distribuicao

a Tipos de fornecimento e tensao

Até 13800 W

Fornecimento monofasico

- feito a dois fios:
uma fase e um neutro

- tensao de 127V

(Fonte: manual da Elektro — Pirelli)



Quadro de Distribuicao

a Tipos de fornecimento e tensao

Acima de 13800 W até 34500W

Fornecimento bifasico

- feito a trés fios: duas
fases e um neutro

- tensoes de
127V e 220V




Quadro de Distribuicao

a Tipos de fornecimento e tensao

Acima de 34500 até 72500 W

Fornecimento trifasico

- feito a quatro fios:
trés fases e um neutro

- tensdes de 127V e 220V




Quadro de Distribuicao

o Uma vez definido o tipo de
fornecimento pode-se determinar
também o padrao de entrada

a O que € padrao de entrada?

0 Padrao de entrada € o poste com
Isolador de roldana, bengala,
caixa de medigao e haste de terra,
que devem estar instalados,
atendendo as especificacdées da
norma técnica da concessionaria
para o tipo de fornecimento




Quadro de Distribuicao

a Estando tudo certo, a concessionaria
Instala e liga o medidor e o ramal de
Servico




Quadro de Distribuicao

Q Principails componentes de um esquema de
fornecimento de energia elétrica residencial

a) Entrada de servico
b) Circuito de distribuicao I — q
c) Circuitos terminais o — o

“~ __ Ramal de
ligacao

Quadro de
dlstrlbuiqy \
Circuitos terminais

Medidor




o Detalhes de uma entrada de energia desde o poste auxiliar do consumidor até o QD

Famal de i_antnde enitrega |

liger are

- T
=] Esie deserhe (padrao de entada

il energin] & enconfmdo ne
noema da eoscesEionariado S
oy lm olibrien e i

L

| e T T
; L -
i : Cuadro de
! st o s
1:.‘1 (LD -
' Seglio minina
Flauals dy A < Amm¥
iedehone e N
TV a enba i
Li Furs da sl omaris

_f

Disjuniloces
das circuibos
dos panios de

utilizagao

Coala e
ﬁ:nudll;!.a

e e |

Clireuiis de
dsiribaic be

=

«J 0010k 1 O

w,,
T

-

. . - 0 5 o 5 )

AL

Clerrodurs pare rel2ione

Eletrodute pare TV o cabe

_Lﬂnh ] ;:r £ Mota: Todow o condulongs, ponio de onirega, pon de enimda,
o de cobe aterrameno, dsjustor lermomagndlico e ol de medizbe devern wequlr o

- T - yue deteryying ey ey de coneeasionarls te eneTla elerica, £ e
Hesle de sterremento fungaao da categoria de atendirments ou tipe de larmecimenio.




Quadro de Distribuicao

2 Esquemas tipicos de instalagbes com alimentacédo por

rede publica em:
o Alta tensao - AT
o Baixa tensao -BT

Pomto de ertrega

—

f
.

wi—— Ramal ce antraca (AT)

(Esquema de alta tensao)

Cuad e terminal
|- Disjurtor

:‘; Transionmanor
+— Civf 1
sl Cuadro da
TG ) Ciadn da
I NBIEE® Girouits de
j L Ty, principal ]
' >
-
——

-y
distribuiciio Cirmulio de e il 5
fa B4 gl RetoPad |
11 ity
pra— chvis| onario -
| | LE

—_———

1 P
p === | -

&
!

Circutos lerminaks g




Quadro de Distribuicao

0 Esquemas tipicos de instalagdées com alimentagcdo por
rede publica em:
a Alta tensao - AT
a Baixa tensao - BT

Quadro torminal

— Diigjuntor
v Fonto da .
anl a
nireg .
o dﬂ—j- Fusivel
En'Eﬁ‘i’a Caixa de medicao - >
I:. o Circuito de T
. =X distribuigdio : Py
M | “1 Circuiios terminas
]
Medider — —Origem da instalagio

(Esquema de baixa tensao)




Quadro de Distribuicao

0 Definigao: O quadro de distribuicdo ou quadro de luz é
o local onde se concentra a distribuicdo de toda a
iInstalacéo elétrica, ou seja:

2 Onde se instalam os dispositivos de protecao dos circuitos

0 Onde se recebe os condutores (ramal de alimentacao) que vém
do medidor ou centro de medicao

QO Onde partem os circuitos terminais que irao alimentar as
diversas cargas da instalacao (lampadas, tomadas, chuveiros,
torneira elétrica, condicionador de ar, etc.)




As partes componentes de um quadro de distribuicao (DQ) ou quadro de luz (QL)

Disjuntor geral
(monopolar) g
Fase
Neutro
Protezéo e

Jumps de ligagio n r
Liga & rase a lodos -
0s disjuntores dos
circuitos, '

—

Barramento de protegdo
Deve ser ligadc eletricamente
& caixa do QD.

Disjuntores dos Circuitos
terminais

Recebe a fasz do disjuntor
geral e distribui para os
circuitos temmmnais,

/4

Barramento de Heutro
Faza ligagio dos fios neutros

dos drcuitos terminais com o
neutro do circuito de distribuicao,
devendo ser isolado eletricamente
da caixa do QD




0 Principais componentes de um quadro de distribuicao

Fase

Protecao

Neutro

Disjunter
diferencial
residual geral

J
Barramento Barramento de neutro.
Lde protecao, Faz a ligacao dos fios
Deve ser ligado Barramento 1 neutros dos circuitos
eletricamente de interligacao terminais com o neutro
a caixa do QD. das fases do circuito de

distribuicao, devendo ser
isolado eletricamente
da caixa do QD.

Disjuntores
dos circuitos
terminais bifasicos,

Recebem a fase do Disjuntores
disjuntor geral dos circuitos

e distribuem para terminais
0s circuitos monofasicos.

terminais.



a Divisao das instalagao elétrica em circuitos

Disjuntor (F + N + PE) ® >
diferencial m '
residual geral - -

Fases | (F . N +PE)

~ Protecao
(PE)

Quadro de
distribuicao (F + N + PE) .

(2F + PE)




Quadro de Distribuicao

2 Localizacdo do quadro de distribuicao (QD) ou
quadro de luz (QL)

o
o Quadro Quadro
i do de
e medidor distribuicao
i I —
: 105\ ' CRE 19
; -
® o ®
@ 1 =
- 2
su 48 .t::_‘,:‘bl ‘
F | |
| A _— |




Quadro de Distribuicao

0 Espaco reserva: deve-se prever o espago reserva para
iInstala¢des futuras, conforme tabela seguinte:

Tabela 59 — Quadros de distribuicdo — Espaco de reserva

Quantidade de circuitos Espaco minimo
efetivamente disponive destinado a reserva
N (ern numero de CirCUIIOS)
até 6 2
ra1? 3
13 a 30 4
N >30 0,175 N

NOTA A capacidade de reserva deve ser considerada no calculo do
alimentador do respectivo quadro de distribuig&o.




Disjuntores

o No quadro de distribuicdo, encontra-se também: o
disjuntor diferencial residual ou, entdo, o interruptor
diferencial residual

o Um dos possiveis dispositivos de protecdo que também
se encontra em um quadro de distribuicdo € o disjuntor
termomagnetico




Disjuntores

o Disjuntores termomagnéticos sao dispositivos que:

oferecem protecao aos

fios do circuito Desligando-o

automaticamente
quando da ocorrencia
de uma sobrecorrente
provocada por um
curto-circuito

Disjuntores ou sobrecarga.

permitem
manobra manual

Operando-o como
um interruptor,
secciona somente o
circuito necessario
numa eventual
manutencao.



Disjuntores

a Os disjuntores termomagnéticos tém a mesma
funcao que as chaves fusiveis. Entretanto:

O fusivel se queima O disjuntor desliga-se
necessitando ser trocado necessitando religa-lo




Disjuntores

a Tipos de Disjuntores Termomagnéticos:




Disjuntores

a Disjuntor Diferencial Residual € um dispositivo constituido de um
disjuntor termomagnético acoplado a um outro dispositivo:
diferencial residual. Sendo assim, ele conjuga duas funcdes:

(@)

a do disjuntor
termomagnético

protege os fios do
circuito contra
sobrecarga e
curto-circuito

a do dispositivo
diferencial residual

protege as pessoas
contra choques
elétricos provocados
por contatos diretos
e indiretos




Divisao da Instalacao em Circuitos

0 Exemplo de circuitos terminais (protegidos por
disjuntores termomagnéticos): circuito de iluminacgao

interna (FN)

Disjuntor

Neutro

Qn
§ Barramento

~ de neutro )
1| &

Retorno

Disjuntor
J  monopolar

* se possivel, ligar o condutor de protecao (terra) a carcaca da luminaria.



Divisao da Instalacao em Circuitos

a Exemplo de circuitos terminais (protegidos por
disjuntores DR): circuito de iluminacao externa

I 2 2 2 2 T 2 - =

Barramento
de protecao

Neutro

Fase

Retorno

Disjuntor diferencial
residual bipolar




Divisao da Instalacao em Circuitos

a Exemplo de circuitos terminais (protegidos por
disjuntores DR): tomadas de uso especifico (FN)

Barramento
de
protecao

Neutro Protecao

Disjuntor diferencial
__residual bipolar |




Divisao da Instalacao em Circuitos

Critérios estabelecidos pela NBR 5410

J

Prever circuitos de iluminacdo separados dos circuitos
de tomadas de uso geral (TUG's)

Prever circuitos independentes exclusivos para cada
equipamento com corrente nominal superior a 10 A. Por
exemplo, equipamentos ligados em 127 V com

poténcias acima de 1270 VA (127 V x 10 Z) devem ter
um circuito exclusivo para si

Além desses critérios, o projetista considera também as
dificuldades referentes a execugdo da instalacéo



Divisao da Instalacao em Circuitos

a0 Caso os circuitos figuem muito carregados, os fios
adequados para suas ligagdes irdo resultar numa sec¢éo
nominal (bitola) muito grande dificultando:
2 Ainstalacao dos fios nos eletrodutos
2 As ligacdes terminais (interruptores e tomadas)

o Para que isto n&o ocorra, uma boa recomendacéao &,
nos circuitos de iluminacdo e tomadas de uso geral,
limitar a corrente a 10 A, ou seja, 1270 VA em 127V ou
2200VA em 220V



Apos a determinacao do tipo de fornecimento (monofasico, bifasico
ou trifasico) define-se em quais fases irao ficar ligados os circuitos

Por exemplo, supondo um esquema de fornecimento bifasico, tém-
se duas fases e um neutro alimentando o quadro de distribuicao

Neste projeto poderiam ser adotados os seguintes critérios:

Os cIRcUITOS DE Foram ligados na menor
ILUMINACAO E TOMADAS tensao, entre fase e
DE USO GERAL (TUG's) neutro (127 V).

Os CIRCUITOS DE TOMADAS ) .
DE uso EsPecIFico (TUE's) Foram ligados na maior
COM CORRENTE MAIOR tensao, entre fase e

qQue 10A fase (220V).




Tensao
: Local uantidade x | Total
Sl =k
poténcia (VA) | (VA)
Sala 1 % 100
Dorm. 1 1 % 160
1 "™ 27 | Dorm. 2 1x 160 | 620
social Banheiro 1 x 100
Hall 1 % 100
Copa 1 %100
Cozinha 1 x 160
o | s | A Service | 1 =100 | 450
ServIGo A. externa 1 x 100
Sala 4 % 100
31 TUGS (1127 | Dorm, 1 4 % 100 900
Hall T % 100
; Banheiro 1 x 600
4 1 TUGSs |[127 Dorm. 2 4 % 100 1000
5 | TUG's |N27 | Copa 2 % 600 1200

Corrente

(A)

n’ de
circuitos
agrupados

Secdo dos
condutores
(mm?)

Tipo

n* de Corrente
polos nominal




) Hurm.
social
5 IIurr!.
servico
3| TUGS
4 | TUGs
51 TUGS

127

127

127

127

127

Local

Sala
Dorm. 1
Darm. 2
Banheiro
Hall
Copa
Cozinha
A. servigo
A. externa

Sala

Dorm. 1
Hall

Banheiro
Dorm. 2

Copa

1% 100
1 % 160
1 x 160
1 x 100
1 x 100
1 x 100
1 % 160
1 %100
1 %100

4 % 100

4 % 100
T % 100

1 x 600
4 % 100

2 x 600

Quantidade x | Tota
poténcia (VA) :

620

460

900

1000

1200

n' de
circuitos
agrupados

Corrente

()

Corrente
nominal

|||||||

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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Estes campos serao preenchidos no
momento oportuno




Exemplo da Distribuicao de Circuitos

Exemplo da distribuicao de circuitos

a A figura a seguir, mostra a planta baixa de um
pequeno apartamento (as dimensdes indicadas
sao as medidas internas de cada recinto em
metros)

a Utiizando a NBR 5410, a previsao de cargas
para todos os comodos € exibida a seguir

2 Realizar a distribuicao da poténcia em circuitos
iIndividuais



Exemplo da Distribuicao de Circuitos

a Planta baixa da residéncia

N —————— .| | —— | =
2,65 1.20 ©O+
6,00 Cozinha
Paredes internas: 2,35 O BWC
0,15 m ——p j—
0,40 Dl 20 O
Hall 1.05 : 1
Sala . 1 3 15
050
p— 0,70 et
3,50
] 3,00 Quarto

4,00 4,00




Exemplo da Distribuicao de Circuitos

2 Quadro de distribuicao de cargas

Dependéncia | DIMENSOES ILUMINACAO TUG. T.UE.
Aroa (m? | Perim N¥ de Pat, Llnik, | Pol Tatal | N2 de Pat, Linit Pt Tatal Aparelhn Patdineia
)| Ponos | (VA) (WAl | Ponlos | (VA) (VA) (W)
Sala 2400 | 20,00 2 200 400 4 100 400 ]
 Quarto 1357 15,00 1 200 200 k1 106 a0 - -
 pwe 2,82 7,10 1 100 100 1 GO0 GO0 Chuveiro 5400
Hall 0,85 3,70 1 100 100 1 100 100
Cozinha 5.89 10.00 1 100 1040 3 600 1800 Micraand. 1500
Turiina 000
TOTAIS 47,13 | 55,80 6 - 900 12 3200 3 9500




2 Distribuicao dos pontos na planta

600 VA

Ol




2 Quadro de distribuicdo de cargas (Excel)

Exemplo - A
Quadro de Previsao de Cargas
Dimensdes lluminacao TUS TUE
N | Dependéncias . c Area |Perimetro | Momero | Poténcia | Poténcia |Mumero de| Poténcia | Poténcia | Mumero | Poténcia Poténcia
(m2) {m de pontos | unitdria (WA} [total (VA pontos | unitaria (WA} | tolal (WA} | de pontos | unitara (W) | total (W)
1 Sala 5] 4 24 20 2 200 A0 4 100 A0 ] 0 ]
1 |Quarto 4 35 | 1357 15 1 200 20 3 100 300 1] 1] 0
1 |WC 238 | 1.2 | 282 T 1 100 10 1 00 G 1 5400 S400
1 Hall 1,05 | 080 0,85 37 1 100 10 1 100 iLLy (1] L] 0
1 000 3000
ﬂ.
1 |Cozinha 235 | 285 | 580 10 1 100 104 3 500 1500 1 1500 1500
5
Sub-totais [VA] 4713 558 [ 00 12 1200 3 2900
Sub-totais [W] 1 200 1 1200 1 2900
Total 14000




2 Quadro de distribuicao de circuitos (Excel)

Exemplo - A
Quadro da Distribuicéo de Circuitos
Poténcia
Circuito Corente Numero de Seqo dos Protegao
N Tipo Tensdo V) | Local Quantidade x |Sub -total| Total A) circuitos condutores | Tino Mumers | Corrente
Poténcia [VA) VA | (VA) agrupados P | de polos | nominal
1 luminagie social 127 Sala 2 200 00
uarta 2 100 200
L 1 100 100
Hall 1 100 100
Coanha 1 100 100 800
2 TUG's 127 Sala 4 100 A00
uarta 3 100 200 T00
3 TUG'S 127 L 1 E00 GO
Haill 1 100 100 700
4 TUG's 127 Cozginha 3 EO0 1200 1200
5 TUG's 127 Coginba| 1 B0 Fil)() §00
] TUE's 127 I 1 5400 5400 5400
T TUE's 127 Coanha] 20010 2000 3000
B TUE's 127 Coanha 1 1400 1500 1600
Tatal 14000
P de distribuigds
re de medidor




