


Introdução

• O desenvolvimento da sociedade
humana está atrelado à
transformação do meio ambiente e
obtenção de energia.

• Aumento ao longo prazo da
demanda de energia elétrica.
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Usina Fio D’Água  UHE DardanelosAripuanã- MT

260 MW





Fontes de energia renováveis.
• São elementos da natureza que é constantemente renovado por

processos naturais ou por sua abundância pode ser considerado
inesgotável.

• Por exemplo , a radiação solar, vento, o movimento da água ( na
corrente de um rio ou de marés , chuva e neve ) , o calor no
interior da Terra .

• Estas fontes são considerados autorrenováveis porque o uso
contínuo por atividades humanas não produzem seu
esgotamento.

• Os recursos naturais na composição orgânica - tanto de plantas e
animais, que pode ser renovada e aumentada pela ação natural
ou humana.



Usina Solar Heliotérmica



Usina Solar Fotovoltaica
Usina Solar Fotovoltaica





Fontes de energia não renováveis.

• Os recursos de composição natural e orgânica que se formaram
nos processos naturais longas e complexas (2 a 5 milhões de
anos).

• Os mais conhecidos são os combustíveis fósseis como o carvão e
hidrocarbonetos ( petróleo e gás) e outros minerais como o
urânio (usado na produção de energia nuclear ), a oxidação de
certos metais , processos químicos , etc.

• São considerados não- renovável, pois quando usado, reduz-se
seu volume (geralmente chamado de estoque ) e não pode ser
restaurado para ser usado para a atividade humana ou
processos.
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Complexo Termelétrico Jorge Lacerda, de 857 MW, 

localizado em Santa Catarina





Conversión Electromecánica da Energía



Conversión Electromecánica da Energía
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ENERGIA LIMPA 

• O conceito de energia limpa é
frequentemente associado às fontes
renováveis, pois em comparação com os
combustíveis fósseis apresentam reduzidos
impactos ambientais e praticamente não
originam resíduos ou emissões de
poluentes.

• Entretanto, a exploração de qualquer fonte
de energia provoca alterações no meio
ambiente e produz impactos de maior ou
menor intensidade.



ENERGIA LIMPA 

• Um caso particular de fonte não
renovável e limpa são as usinas
termonucleares, pois não emitem gases
de efeito estufa, porém os resíduos
radioativos e acidentes nucleares
representam uma ameaça à saúde e a
segurança dos seres vivos e o médio
ambiente do local onde estão instalados.
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FONTES ALTERNATIVAS DE 
ENERGIA

• As fontes alternativas de energias são
renováveis, pouco ou não poluentes, além
de apresentar a vantagem de ter baixos
índices de agressão ambiental.

• Exemplos de fontes alternativas de
energia: - Energia eólica - gerada a partir
do vento. - Energia solar (fotovoltaica) -
gerada a partir dos raios solares.



FONTES ALTERNATIVAS DE 
ENERGIA

• O conceito de energia alternativa não é exclusivo das
fontes renováveis, entretanto a maior parte dos
sistemas alternativos de geração de eletricidade
emprega fontes renováveis.

• Por exemplo, as termelétricas e microturbinas
alimentadas a gás natural, embora utilizem um
combustível fóssil não renovável, são mais eficientes
e menos poluidoras do que as modalidades de
geração baseadas na queima do carvão ou do
petróleo.



19Fonte: https://admin.tectonica.archi/materials/microturbinas-de-gas

https://admin.tectonica.archi/materials/microturbinas-de-gas










• A geração distribuída de energia elétrica é
caracterizada pelo uso de geradores
descentralizados, instalados próximo aos
locais de consumo.

• As fontes de energias solar fotovoltaica e
eólica são as fontes alternativas com
maior potencial para utilização na geração
distribuída de eletricidade.

Geração Centralizada e Geração 
Distribuída 



Geração Centralizada e Geração 
Distribuída 

• Essas pequenas usinas são conectadas
diretamente às redes de distribuição de baixa
tensão, sem a necessidade de instalar
transformadores ou linhas de transmissão de
eletricidade.

• Além de fornecerem energia para o consumo
local, por estarem conectadas ao sistema
também contribuem com a geração de
eletricidade de todo o país.



• No Brasil as micro (75 kW) e miniusinas (75kW-
5MW) de eletricidade são empregadas para
abastecer o consumo próprio, podendo gerar
créditos de energia nos períodos em que a
geração é maior que o consumo.

• O uso em larga escala de sistemas distribuídos
poderá aliviar e reduzir os investimentos em
linhas de transmissão e distribuição, também
adiar a construção de usinas baseadas em
fontes convencionais de energia.

Geração Centralizada e Geração Distribuída 



EXEMPLO DE MICROGERAÇÃO FOTOVOLTAICA
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Fonte: REN21, 2014
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End 2019
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BRASIL:
Capacidade Instalada kW
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http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.cfm



41FONTE: ANEEL, 2018

http://www2.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=15&idPerfil=2&idiomaAtual=0
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Fonte: https://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm

https://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm


Capacidade Instalada 2021
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjc4OGYyYjQtYWM2ZC00YjllLWJ

lYmEtYzdkNTQ1MTc1NjM2IiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05

MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9



Capacidade Instalada Ano 2021
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjc4OGYyYjQtYWM2ZC00YjllLWJlYmEtYzdkNTQ1M

Tc1NjM2IiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMi

OjR9



BRASIL:
Produção de Energia 

TWh/ano
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46EPE, 2017
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51EPE, 2017
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Expansão da geração

56
Fonte: EPE, 2015
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PDE-2030, EPE, 2021



58



59



60

http://sdro.ons.org.br/SDRO/DIARIO/index.htm

http://sdro.ons.org.br/SDRO/DIARIO/index.htm
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