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Introducao

* O desenvolvimento da sociedade
humana esta atrelado a
transformacao do meio ambiente e
obtencao de energia.

* Aumento ao longo prazo da
demanda de energia elétrica.






Tabela

1 Fontes Primarias e Secundanas para Geracio de Energia Elétnca.

(Fontes Prnmanas)

Oleos vegetais

FONTES RENOVAVEIS FONTES NAD
RENOVAVEIS
Geotérmica Gra%.fita::iﬂnal Sular Nuclear
Oceanos Edlica Hidraulica Fossil
- Petroleo
(Fontes Secundarias) Madeira /
\ //,, Gas Natural
Cana de acucar v
'\\ / |_w»| Carvdo
Residuos agricolas Biomassa =
T Xisto
Carvao vegetal }‘/ \x‘“x‘
Turfa

Biogas




Fontes de energia renovaveis.

Sao elementos da natureza que é constantemente renovado por
processos naturais ou por sua abundancia pode ser considerado
inesgotavel.

Por exemplo , a radiacao solar, vento, o movimento da agua ( na
corrente de um rio ou de marés , chuva e neve ) , o calor no
interior da Terra .

Estas fontes sao considerados autorrenovaveis porgue O usoO
continuo por atividades humanas nao produzem seu
esgotamento.

Os recursos naturais na composicao organica - tanto de plantas e
animais, que pode ser renovada e aumentada pela acao natural
ou humana.
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Figura  Conversao de Fontes Renovaveis em Energia Elétrica.



Fontes de energia nao renovaveis.

Os recursos de composicao natural e organica que se formaram
nos processos naturais longas e complexas (2 a 5 milhdes de
anos).

Os mais conhecidos sao os combustiveis fosseis como o carvao e
hidrocarbonetos ( petréleo e gas) e outros minerais como o
uranio (usado na producao de energia nuclear ), a oxidacao de
certos metais, processos quimicos, etc.

Sao considerados nao- renovavel, pois quando usado, reduz-se
seu volume (geralmente chamado de estoque ) e ndao pode ser
restaurado para ser usado para a atividade humana ou
processos.



Complexo Termelétrico Jorge Lacerda, de 857 MW,
localizado em Santa Catarina
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Combustéo \
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Oleo
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Figura  Conversao de Fontes Nao-Renovaveis em Energia Elétrica.



Conversion Electromecanica da Energia

Energia
primaria

Usina
(conversao)

Transmissao e
Distribuicao

Eletronica de
Poténcia

Uso Final
(conversao)




Conversion Electromecanica da Energia

Solar(PV) _ ,_ —
Féssil Acionamentos Elétricos Industriais
Nuclear * Térmica Mecanica Elétrica Elétrica Mecanica
Solar
Célula de
Hidro Combustivel
Edlica Elétrica
Térmica
Quimica

Vantagens da conversao em energia elétrica:
0 Geracao com alta eficiéncia;

0 Transporte com baixas perdas, distribuicdo simples e custo aceitavel;
0 Conversao: facilidade e flexibilidade
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ENERGIA LIMPA

* O conceito de energia Ilimpa ¢é
frequentemente associado as fontes
renovaveis, pois em comparagcao com O0S
combustiveis fosseis apresentam reduzidos
impactos ambientais e praticamente nao
originam residuos ou emissdes de
poluentes.

Entretanto, a exploracao de qualquer fonte
de energia provoca alteracdbes no meio
ambiente e produz impactos de maior ou
menor intensidade.



ENERGIA LIMPA

* Um caso particular de fonte nao
renovavel e limpa sao as usinas
termonucleares, pois nao emitem gases
de efeito estufa, porém os residuos
radioativos e  acidentes nucleares
representam uma ameaca a saude e a
seguranca dos seres vivos e o medio
ambiente do local onde estao instalados.







FONTES ALTERNATIVAS DE
ENERGIA

 As fontes alternativas de energias sao
renovaveis, pouco ou nao poluentes, além
de apresentar a vantagem de ter baixos
indices de agressao ambiental.

* Exemplos de fontes alternativas de
energia: - Energia edlica - gerada a partir
do vento. - Energia solar (fotovoltaica) -
gerada a partir dos raios solares.



FONTES ALTERNATIVAS DE
ENERGIA

* O conceito de energia alternativa nao é exclusivo das
fontes renovaveis, entretanto a maior parte dos
sistemas alternativos de geracao de eletricidade
emprega fontes renovaveis.

e Por exemplo, as termelétricas e microturbinas
alimentadas a gas natural, embora utilizem um
combustivel fossil nao renovavel, sao mais eficientes
e menos poluidoras do que as modalidades de
geracao baseadas na queima do carvao ou do
petroleo.
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https://admin.tectonica.archi/materials/microturbinas-de-gas
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Geragio centralizada @

ITAIPU 14.000 MWp
06.387.357 MWh (2017)

* Grandes capacidades instaladas;

* Principalmente Hidréletricas e
Termoelétricas no Brasil

* Muito distantes dos centros consumidores.
Necessitam de longas linhas de transmissdo.

e Transformagio Q)

Para diminuir perdas técnicas na
Transmisso, eleva-se a voltagem
para Alta Tensdo (500~750 kV).

-

O Distribuicio 0

* Média tensao: entre 2 3kV a 44kV, grande
varejo ¢ industrias de médio porte,

* Baixa Tensao: 110V a 440V, residéncias e
pequenos comercios/industria.

o Sub-Estacoes O

Para realizar a
¥ distnbuicdo de energia
© elétrica em centros

urbanos & necessana a
reducdo da tensdo,

¢ Para levar a eletnicidade até as cidades, sdo
necessanas Linhas de Transmissdo,

* Longo percurso = alto investimento;
* Alta voltagem, porém baixa corrente.



Geracao Centralizada e Geracao
Distribuida
* A geracao distribuida de energia elétrica é
caracterizada pelo uso de geradores
descentralizados, instalados proximo aos
locais de consumo.

* As fontes de energias solar fotovoltaica e
edlica sao as fontes alternativas com
maior potencial para utilizacao na geracao
distribuida de eletricidade.



Geracao Centralizada e Geracao
Distribuida

e Essas pequenas usinas sao  conectadas
diretamente as redes de distribuicao de baixa
tensdao, sem a necessidade de instalar
transformadores ou linhas de transmissao de
eletricidade.

Além de fornecerem energia para o consumo
local, por estarem conectadas ao sistema
também contribuem com a geracao de
eletricidade de todo o pais.



Geracao Centralizada e Geragao Distribuida

* No Brasil as micro (75 kW) e miniusinas (75kW-
5MW) de eletricidade sao empregadas para
abastecer o consumo proprio, podendo gerar
créditos de energia nos periodos em que a
geracao € maior que 0 consumo.

* O uso em larga escala de sistemas distribuidos
podera aliviar e reduzir os investimentos em
linhas de transmissao e distribuicao, também
adiar a construcao de usinas baseadas em
fontes convencionais de energia.
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Figure 3. Estimated Renewable Energy Share of Global Electricity Production, End-2013

Fossil fuels and nuclear

77.9%

Renewable
electricity

22.1%

Based on renewable generating capacity in operation end-2013. Data do not add up due to rounding.

wnd  2.9%

Bio-power 1.8%

solar?v 0.7%

Geothermal,
CSP and

Ocean 0.4%



Figure .Estimated Renewable Energy Share of Global Electricity Production, End-2016

Non-renewable electricity

75 : 5% Hydropower
16.6%

Wind power

4.0%

Bio-power
2.0%

Solar PV

1.5%

Ocean, CSP and geothermal power

0.4%

Source: See endnote 36 for this chapter.

Note: Based on renewable generating capacity at year-end 2016



Estimated Renewable Energy Share of Global Electricity Production, End-2018

/3.8%

Non-renewable
electricity

Renewable
electricity

15.8%

Hydropower

5.5%

Wind power

2.4%

Solar PV

2.2%

Bio-power

Note: Data should not be compared with previous version of this figure due to
revisions in data and methodology.

% REN21 RENEWABLES 2019 GLOBAL STATUS REPORT

0.4%

Geothermal, CSP
and ocean power




End 2019

0
12.7% /Vl
Non-renewable
electricity

Renewable
electricity

15.9% 5-9% Wind power

Hydropower

2.8% Solar PV
2-2% Bio-power

Geothermal, CSP
0.4%
.+ /0 and ocean power
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Global Power Generating Capacity, by Source, 2008-2018

Gigawatts
8000
Bl Non-renewables
i B Hydropower
6,000 Wind power, solar PV,
bio-power, geothermal,
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Renewable Power Capacities in World, EU-28 and Top 6 Countries, 2018

Gigawatts
1400 B Geothermal, CSP
1,246 —— and ocean power
1200 — Bl : B Bio-power
. [ 1200} 180 Solar PV
L B0 e .
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United Germany India  Japan  United

World China  EU-28
States Kingdom
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Note: Not including hydropower.
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Gigawatts

700
B Annual additions
600 — .
" Previous year's
capacity
500
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Wind Power Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2018
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BRASIL:
Capacidade Instalada kW



Capacidade Instalada no SIN no final de maio de 2019

UHE Total = 163.642 MW
97.630 MW |
60%

Importada
_7.000 MW
; 4%
Nuclear -
1.990 MW __
1% .. Biomassa
13.335MW
8%
SOL
2.072ZMW _ Carvilo
1% __2.672ZMW
~_ 2%
Pgu / | " Diesel
6.30 V - /
40/:,“”‘ Oleo EOL 1'04IZ/MW
3.697 MW Gas 14.968 MW °
2% 12,921 MW 9%
8%
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Matriz de Energia Elétrica

Fonte Capacidade Instalada Total
Origem Fonte Nivel 1 Fonte Nivel 2 ME de Usinas (kW) N° de Usinas (rw) Yo
Biomassa Agroindustriziz Bagaca de Cana de Acucar 4015 11,489,702 64313 423 11.582.584 6,4833
Biogas-AGR 3 7.951 10,0045
Capim Elefanta 2 31,700 0,0177
Casca de Aoz 13 53.333 10,0255
Biocombustiveis liquidas Etaral 1 3200 10,0003 3 4,670 0,002
Dleos vegetais 3 4,350 0,002
Florestz Biogas - Floresta 1 5.00] 10,0025 103 3.243.153 18153
Carvao Vegetsl g 48.153 10,0270
Gés de Alto Forno - Biomassa 13 127,705 10,0715
Lenha 1 82.215 10,0460
Licor Negro 15 2,530,715 14168
Residuos Florestais 55 449,317 10,2515
Residuos animais Biogss - RA 14 4421 00028 14 4,481 0,0025
Residuos solidos urbanaos Biogds - Rl 73 172,787 00967 24 185,315 0,1033
Carvac - Rl 3 8.25(] 10,0044
Residuos Solidos Urbanos - RU 1 4.278 0,002
Edlica Cingtica do venko Findtiz do vento FEE 15.433.038 2,541 633 15.435.034 8.0418
Fossil Carvao minarz| Calor de Processn - CM ] 28,400 0.0153 23 3.596,830 20133
Carvao Mineral 13 3,202,740 1,7923
(Gas de Alto Forno - CM g 365.6%]] 10,2043
Gés natural Calor de Processo - GN 1 40.000 0,0224 164 13431503 7.5181
- Gas Natural 165 13,351.505 7459573
Outros Foszeis Calor de Procassa - OF 4 165,370 0,092 4 165,370 0,092
Patrolec Gae de Alko Forna - PE - 1,200 0.0007 2284 907,387 50781
Gas de Refinaria g 319,530 10,1785
Olea Combustivel 75 3.301.555 1,848
Oleo Diesel 2155 4,426,734 24778
— — Qutros Energéticos de Pefrdles 13 1,023.328 0.5
Hidrica Potencial hidraulico Potencial hidraulico 135° 105.096.064 51,0651 1389 109.0%6.054 51,0651
Nudsar Uranicl UrSnia ] 1,990,000 1113 2 1,590,000 11139
._E'mla}r : Radla{,—cm s?lar Radiacio solar T 357330 1496 3583 2.673.329 14364
Undi-Elétrica Cinética da agua Cinética ds 3oz 3 o 0,000 1 50} 0,000
Importacio Paraquai 5.650.000 3,1629 4,5730
Argentina 2250000 1,2554
Vanszuela 200,00 10,1115
Urueguai 70,00 10,0351
Total 8940 178.655.477 104 89440 178.633.477 100

http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoCapacidadeBrasil.cfm



Empreendimentos em Operacao

Tipo (Juantidade Poténcia Outorgada (kW) Poténcia Fiscalizada (kW) o
CGH Gb3 610.143] 612.373] 039
CGU 1 50| 50| 0
EOL] 5059 12 504.339| 12 458 443 7,88
PCH 428 5.042 129 5.020.473 3,18
UFV a4 1.025.845] 1.021.485] 0,65
UHE 2159 101.887.490] 95 448 508] 60,38
UTE 2.998 42.900 665] 41.525.806| 26,27
UTN 2 1.990.000] 1.990.000] 1,26
Total 4.9504 165.960.661 158.077.144 100

Poténcia(%)

OceH Oceu MeoL OpcH BuFy BMuHE Oute Ut

http://www2.aneel.gov.br/area.cim?idArea=15&idPerfil=2&idiomaAtual=0

FONTE: ANEEL, 2018 4l



Empreendimentos em Operacao

Tipo | Quantidade | Poténcia Outorgada (kW) Poténcia Fiscalizada (kW) Y

CGH 731 795.812 795.626| 047
CcGU 1 20| 50 Ol
EOL] B33 15.457 934 15.439.038| 9,06|
PCH 421 2.349 080] 5.301. 563 311
UERV] 3. 883 2 681 328 2673328 1,57
UHE| 217 102 964 008 102 995 &676| 60 42
UTE] 3.052 42 838 977 41.286.998| 24 22
UTN 2 1.990.000| 1.990.0001 1,17
Total 8.940| 1?2.ﬂ??.139| 1?ﬂ.435.4?9| 100

Poténcia(%)

OccH Bcou MeoL OpcH BMury MUHE Oute OUTN

Fonte: https://www?2.aneel.qgov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm
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https://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/capacidadebrasil.cfm

Capacidade Instalada 2021

Tipo Poténda Outorgada | Poténcia Fiscalizada = Quantidade % [Pot.

‘ (kW) [KW) Outorgada)
CGH 545 867,59 529 908,59 734 0,39%
CGU 50,00 50,00 1 0,00%
=0L 79 845 333,85 18.062 872,59 1036 13 68%
PCH 7.139.546,32 5.458.293,57 541 3,27%
Fy 21.395.900,95 F 32751200 4737 9,81%
UHE 103.394.328,00 103.026.876,00 223 47, 35%
JTE 52.250.089,79 42 B0B.037,79 3173 23,94%
UTN 3.340.000,00 1.990.000,00 3 1,53%

218.213.216,52 175.503.550,82

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNjc40GYyYjQtYWM2ZCOO0YjlILWJ
IYMEtYzdkNTQ1MTcINjM2liwidCI61IjQwZDZmOWI4LWVjY TctNDZhMi05

MmQOLWVhNGUSYzAxNzBIMSIsImMIOjR9
43



Capacidade Instalada Ano 2021

@ Hidrica
@ Fossil
@Eolica

Biomassa 8.82%
@ EBiomassa

Edlica Solar
10.27%
' P ruclear
Undi-Elétrica
Fassil Empreendimentos
16.19%

Hidrica 61.72%

- Empreendimentos em Operagao

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNjc40GYyY|QtYWM2ZCOOYIILWIIYmEtYzdkNTQ1M
TcINjM2liwidCI61jQWZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMiO5SMmQOLWVhNGUS5YzAXNzBIMSIsImMi
OjR9 44



BRASIL:
Producao de Energia
TWh/ano



‘ Matriz Elétrica Brasileira

BRASIL (2016)
Carvdoe
Derivados de Derivados®
Petréleo 2,9%

Gds Natural
9,1%

Nuclear
2,6%

3,7%

Solar
0,0%
Edlica

5:4%

Biomassa’
8,2%

BRASIL (2015)

Carvdo e
Derivados Derivados'

Gas Natural de Petréleo \  1aor _3,2%
12,9%

2,4%

Biomassa®
8,0%

oferta hidraulica’ em 2016: 421,7 TWh

oferta hidraulica’ em 2015¢ 394,2 TWh

oferta total’ em 2016: 619,7TWh

oferta total* em 2015: 615,7 TWh

'Inclui gds de coqueria
/’ - 2 Inclui importacdo
e p e ) 3 Inclui lenha, bagacgo de cana, lixivia e outras fontes primdrias.

EPE, 2017 46



BEN 2019 | Matriz Elétrica Brasileira

BRASIL (2017)
Gis Derivados Carviio e'
Natural 3,0% Nuclear ~Derivados

10,5% 2,5% 3,6%

Solar
0,1%

Biomassa®
8,5%

oferta total?em 2016: 625,7 TWh

' Inclui gas de coqueria, gas de alto forno, gas de aciaria e alcatrao

2 Inclul Importagao
?Inclui lenha, bagago de cana, lixivia, biodiesel e outras fontes primarias.

BRASIL (2018)
Derivados Carvdo e
Gas Natural de ;9::2'90 Nicloas DOZV;ZOS'
8,6% y 2,5% »
Solar

0,5%
Edlica

oferta total* em 2018: 636,4TWh




BEN 2020 | Matriz Elétrica Brasileira
BRASIL (2018) BRASIL (2019)

Derivados de Carvio e Derivados'

i A ) 2
Carvao e Derivados Gés Natural Petréleo 3,3%
3,2% 2,0%

Derivados de Petrdleo
2,4% Nuclear
2,5%

Nuclear
2,5%

Gas Natural
8,6%

Biomassa®
8,5%

oferta total? em 2018: 636,4 TWh oferta total? em 2019: 651 ,3TWh

' Inclui gés de coqueria, gas de alto forno, gas de aciaria e alcatrdo

? Inclui importagdo
? Inclui lenha, bagago de cana, lixivia, biodiesel e outras fontes primérias.

BEN 2020 | Relatorio Sintese| ano base 2019 e ',‘m‘g‘“
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BEN 2019 | Participacao de renovaveis na matriz eletrica’

Em 2018: Incremento da geracao hidraulica e edlica.

Participacdo das renovaveis na matriz

Brasil (2018) elétrica
899%
Brasi (2017)
83,3%
80
Mundo (2016) . o
74,7%
OCDE (2016)
u:% Eﬂl% 46% BL';% El.'.li% 10;]% 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mRenovaveis mN&o renovaveis

" A renovabilidade & calculada com base na Oferta Intera de Energia Elétrica. Fonte: EPE; Agéncia Intemacional de Energia. Elaboragdo: EPE



BEN 2020 | Participacao de renovaveis na matriz energetica’

v Incremento da geragéo hidraulica e edlica;

v Aumento da oferta da biomassa da cana e biodiesel:

v Redugéo da oferta de carvdo mineral (queda de 9,0% na
producéo de ago).

Brasil (2019)
Brasil (2018)

Mundo (2017)

0CDE (2017) RLERA

T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mRenovaveis wN&o renovaveis

' A renovabilidade é calculada com base na Oferta Interna de Energia - OIE.

Participacao das renovaveis na OIE

46,1
“r 6,1%
M

39,4%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: EPE, Agéncia Internacional de Energia. Elaboragéo: EPE
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I ‘ Geracao Elétrica' (GWh)

varia¢do 2016/2015 em GWh
mmm PO 500002400018000:42000.6000 0 6000 12000 1800024000 30000

Hidrelétrica 359.743 380.911  5,9% Hidrelétrica - |
Gas Natural 79.490 56.485  -28,9% I s natural
Biomassa’ 47.394 49236  3,9% Biomassa' i

Derivados do — Derivados do petréleo?
Petréleo’ 25.657 12103 -52,8% 4

Nuclear 14.734  15.864 2,7% Nuclear i

Carvao Vapor 18.856  17.001 -9,8% . Carvéo Vapor

Edlica 21626  33.489  54,9% tiica

Solar Fotovoltaica 59 85 44,7% Solar Fotovoltaica |

Outras* 13.669  13.723  0,4% Outras |

*Inclui geragdo distribuida

? Inclui lenha, bagaco de cana e lixivia

? Inclui dleo diesel e 6leo combustivel

¥ Inclui outras fontes primdrias, gds de cogueria e outras secunddrias

EPE, 2017 51



BEN 2019 | Geragao Elétrica’ (GWh)

Hidrelétrica
Gas Natural

Biomassa®

Derivados do Petroleo’

Nuclear
Carvao Vapor

Edlica
Solar Fotovoltaica
Qutras*

Geracdo Total

"Inclui geragdo distribuida

370.906

65.593
51.023

12.458

15.739
16.257

42.373
832

14.146

589.327

? Inclui lenha, bagago de cana, biodiesel & lixivia

? Inclui dleo diesel e dleo combustivel

388.971
54.622
52.267

9.293

15.674
14.204

48.475
3.461

14.429
601.39

¥ Inclui outras fontes orimarias. ads de cooueria e outras secundarias

4,9%
-16,7%
2,4%
-25,4%
-0,4%
-12,6%
14,4%
316,1%
2,0%

2,0%

variagdo 2018/2017 em GWh

-20.000 -15.000 -10.000 -5.000 0  5.000 10.000 15.000 20.000

icettrica. |
_ Gas natural

Biomassa® [}

I Derivados do petréleo’

| Muclear

i CarvioVapor

Edica [N
Solar Fotovoltaica -

Outros |



BEN 2020 | Geragao Eletrica’ (GWh)

variagdo 2019/2018 em GWh
Fonte 2018 2019 A19/18 [REE 500 : 5000
Hidrelétrica 388.971  397.877 2,3% Hidreléirica — 8906
Gés Natural 5462 60448  107% Gésraturs R ::
Edlica 48475 55986  155% T —
Biomassa* 52267 52543 0,5% bomass® | 47
Nuclear 15.674 16.129 2,9% Nuclear-l .
Carvio Vapor 14204 15327 79% -
Derivados do Petrles’ 9293 6926 -25,5% Cano Vpor [l 112
Solar Fotovoltaica 3461 665  92,2% 2367 R Derivadosdoperec
Outras* 14429 14438 0% sorfotovotaic: I .13
Geracdo Total 601396 626328  4,1% Ourast | 8

" Inclui geragéo distribuida

? Inclui lenha, bagago de cana, biodiesel e lixivia

? Inclui éleo diesel e dleo combustivel

# Inclui outras fontes primérias, gés de coqueria e outras secundérias

BEN 2020 | Relatorio Sintese| ano base 2019




BEN 2019 | Evolugao da geracao edlica

A18M1T7

663 1183 1238 2177 2705 5050 6.578 12210 21625 33489 42373 48475 RLEiLN:

em GWh
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BEN 2020 | Evolucao da geragao edlica (GWh)

A19/18

663 1183 1238 2177 2705 5.050 6.578 12210 21625 33489 42373 48475 55.986 pEERYA

60.000 mmm Geragéo Edlica (GWh) ===Geragao a Biomassa (GWh) ~Geragao Nuclear (GWh)

50.000
40.000
30.000
20.000

10.000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Em 2019, a geragao edlica ultrapassou a geragao de eletricidade a biomassa. Em 2015 ja havia
ultrapassado a geracao nuclear.

BRASIL
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Expansao da geracao

Evolucao da capacidade instalada por fonte de geracao

Participacao das Fontes de Geracao Participacao das Fontes de Geracao
Dezembro/2014  NUCLEAR Dezembro/2024 [NUCLEAR

HIDRO 2GW 3GW
1.5% HIDRO 1.68% UTE
90 GW UTE
30 GW
67.6% 117 GW 1500

20 GW BIO 56.7%
14.8%

BIO

- P :f‘* 18 Gw
== 8.7%
PCH
PCH
5 GW 8 GW
4.1%
5 GW 24 GW 7GW 3.8%
3.7% 11.6% 3.3%

Fonte: EPE, 2015 -



Dez/2020 Dez/2025 wiie Dez/2030

13.950 MW

UTE UTE a
23,913 MW 18.022 MW
1% 10%
o EOL+UFV
EOL+URME EOL+UFY, 25.135 MW
18,980 MW 25.135 MW 15%
15%
8 BIO
BI - 14,355
13,789 100,503 MW 14,355 A % IR

8% oo
/o

PCH
7.355 MW
&%

PCH
6,617 MW 7,355 MW
4% 4%

=

Nota: (1) O montante apresentado como PCH inclui também as CGH existentes.
(2) Cerca de 90% do total incidao no grafico por biomassa é por composto por usinas desta fonte, mas também estao contabilizados
neste montante pequenas termelétricas que podem utilizar outros combustiveis.

A oferta inicial considera 2.975 MW de usinas termelétricas cuja poténcia disponivel é nula.
Inclui a parcela da UHE Itaipu pertencente ao Paraguai, cujo excedente de energia é exportado para o mercado brasileiro.

PDE-2030, EPE, 2021 .



Participacdo das fontes
(% da poténcia instalada)

Participacdo das fontes na capacidade instalada da Geragao Centralizada

70%

60%

50% -

+0%

5
=
=

20% -
17%

10% -
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[IIHI T T T T T T T T
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

-@-Hidraulica -8-PCH+EOL+BI0+S0L -8~ Térmica

Nota: A participacdo de PCH inclui também empreendimentos classificados como CGH.
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BOLETIM DIARIO DA OPERACAD g\

t Boletins anteriores v

<

= b < 4 BOLETIM
DIARIO DA
oNs DIARIO 5%

Balango de Energia Diario
Valores - MWmed

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - SIN - MWmed

Producao
Hidro Nacional 52.065 51.671 75,12%
Itaipu Binacional 8.030 8.080 11,75%
Termo Nuclear 1.350 1.356 1,97%
Termo Convencional 5.494 5.332 7,75%
Edlica 2.209 1.841 2,68%
Solar 441 503 0,73%
Total SIN 69.591 68.782 100,00%

Intercambio Internacional 0 0

Carga () 69.591 68.782

http://sdro.ons.org.br/SDRO/DIARIO/index.htm
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| PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA 2030

Cone de possibilidades de expansao da
MMGD no Brasil [GW]
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