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1 ELETROSTATICA

Teoria atbmica moderna : /& e e
A materia € constituida por , € estes por.sua vez sao form
, e : Dpscobrlu se que 0s-€elétrons e 0s protons
possuem , € que 0s néutrons nao.
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Existem dois tipos de cargas, e decidiram chamar uma de positiva (+)
e outra de negativa (- ), somente para diferencia-las. Adotaram a
carga positiva para o tipo de carga do proton e negativa para o tipo de

carga do elétron .
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Carga elétrica nada mais e do ciu!e “g: -

uma propriedade existente entre -
protons e elétrons que pos&byl‘fta a "
ocorréncia de interacao entre af

eles. Lembre-se que ocorre
interacdo entre dois corpos uando
eles trocam forcas entre si, otF
quando um aplica forca sobre o
outro.
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Constatou-se também que a interacdo
entre estas cargas acontece da seguinte
maneira: cargas de mesmo sinal se
repelem enquanto cargas de sinais
Opostos se atraem
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CORPOS ELETRIZADOS

A carga elétrica de um Proton ou de um Elétron € chamada de carga
elétrica elementar, sendo representada por e; no Sistema Internacional,
seu valor é: > - .




No entanto e possivel retirar ou acrescentar elétrons de um corpo, por
meio de processos que veremos mais adiante. Desse modo 0 corpo
estara com um excesso de protons ou de elétrons; dizemos que 0
corpo esta eletrizado




Carga elétrica num corpo (Q)

E a grandeza Fisica associada & quantidade de eletricidade
presente num corpo, e pode ser calculada por:
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1c=n.1,6 .10 1°

n =6,25.10 18 elétrons



1 Coulomb(6,25.10 8 elétrons) , € uma quantidade de carga muito grande
aproximadamente seis quintilhdes de elétrons .

Seria praticamente impossivel manter essa quantidade de carga sob
controle,caso estivesse concentrada numa regiao muito pequena.
Frequentemente as cargas elétricas dos corpos € muito menor do que 1
Coulomb. Assim usa :

I m =1 milicoulomb = 1077 C

lpwC=1rmicrocodlomb =10 =9 g

1hnC =1nanocoulomb =10
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1.1 — Principios da Eletrostatica

eletrostatl(Q sempg

Cargas de mé‘sﬁHH%mal se repelem
cargas de sinais opostos se atraem.



2° — Conservacao da Carga Eletrica

Em um sistema arn
a soma das cargasyelétricas
' constante.

ZQANTES — ZQDEPOIS




PRINCIPIO DE CONSERVACAO
DA CARGA ELETRICA

Carga eletrica nao se crla, nao
se perde, apenas se transfere

Num sistema eletricamente

isolado, a soma das cargas
eletricas e constante.




-_camada) tém maior acilidade de s
‘desprenderemde suas Grbitas porque a <

Elétrons livres

Num atomo exis
Os elétrons me
maior dificulc
suas orbitas,
nucleo; assi
pPresos.

Os elétrons mais ¢

OroxXi
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D a

atracao exercida pelo nucleo é pequena;
assim recebem o nome de eléetrons livres.



Condutores e Isolantes

-

« Condutores de eletricic i P——

Sao 0s mei
facilidade de
devido a pres
flo de cobre, al
* Isolantes de eletri .
- S80 0s meios materfais nos qué
~‘facilidade demo\,/i*m._en_tq:d_e cargas’ ‘ sige
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CONDUTORES E ISOLANTES

Ha materiais , que no seu interior o0s elétrons podem se mover com
facilidade. Tais materiais séo chamados . Um caso
de interesse especial € o dosetaissNos-metais, 0s elétrons mais

afastados dos nucleos est a esses nlcleos €
podem se movimentar fe ente. TaisS'elétrons sdo ch

livres. - _ .

¢ -3
’ +

Exemplos:

Ouro, prata, cobre ferro, aluminio....



Ha materiais , que no seu interior os elétrons tém grande
dificuldade de se movimentar, eles estao fortemente ligados aos
atomos. Dizemos que o material ndo € um bom condutor elétrico,
ou seja, é um (também chamado de ).

—

Exemplos:

,
Borracha , plas




PROCESSOS DE ELETRIZACAO

ELETRIZACAO POR ATRITO (Esfregac&o)

o v
Quando atritamos (esfrec 3 sitos de
diferentes, pode ocorrer passagem de elétrons de um
outro, de modo que ‘
positivamente enqua
eletrizado negativamen

-
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Experimentalmente obtém-se GG ElllniliElek8Serie triboelétrica
que nos informa qual corpo flca dositivo e qual fica n
apresentamos alguns. el,ementos da seriel '

.. Vidro, mica, 14, pele de gato, seda, algodao, ebonite, cobre ...

>
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Seguénciacrescente

maiol ©apacidade de«doar etétroms



Exemplos de eletrizagcao por atrito

1) Considere um bastao de vidro atritado 2 ) Porém, se atritarmos
em um pedaco de la . O vidro aparece ala com um bastéo de ebonite,
antes da la na série A ape

negativa, isto é, durante o atrito, o vjd
transfere elétrons para a la. ‘

Ebonite

OSV('.:Q)E‘E)O@ SRt RIS B81981%c §m
8leRiARIPeNE &RUS elétricas de

mesmo modulo, mas de sinais
contrarios.




ELETRIZACAO POR CONTATO

Consideremos um condutor.A
eletrizado negativamente
B , inicialmente neutro .

neutro

-

r
Se colocarmos os condutore
contato, uma parte dos elétrons
excesso do corpo A iréo para o ¢




Suponhamos agora um condutor C
carregado positivamente e um
condutor D inicialmente neutro .

v
-

neutro

O fato de o corpo C est:

positivamente significa qu
elétrons, isto €, esta com e
protons.

Ao colocarmos em contato os corpos C
e D, havera passagem de elétrons do
corpo D para o corpo C, de modo que
no final, os dois corpos estarao
positivamente .




ELETRIZACAO POR INDUCAO

Fendmeno de separacao de cargas elétricas em um condutor pela
simples presenca de um outro condutor eletrizado.

1) Aproximemos o condutor A carregado _ |
negativamente e um condu?r B inicialmente neu )
tato. -

mas sem coloca-los em co

iInducéao.

3) Se ligarmos o' condutor B a Tefra , as
cargas negativas, repelidas peld corpo A
escoam-se para a Terra eo COrpo B flca
carregado positivamente ° '

No processo de eletrizacao por
iInducéo, o condutor induzido e o

condutor indutor ficam eletrizados com
cargas elétricas de sinais contrarios.



Repetimos a situacdo, em que o corpo B ( condutor) esta neutro, mas
apresentando uma separacao de cargas. As cargas positivas de B sdo atraidas
pelo corpo A enquanto as cargas negativas de B sao repelidas por A . Porém, a
distancia entre o corpo A e as cargas positivas de B € menor do que a distancia
entre o corpo A e as cargas negatlvas de B. Assim, pela Lei de Coulomb, o que
faz com que a forca resultante :

De modo geral, durante a inducao, sempre havera atracao entre o corpo
eletrizado (indutor) e o corpo neutro (induzido).

INDUCAO EM ISOLANTES

Quando um corpo eletrizado A apexima se de um corp
material.isolante, os elétrons nao se movimentam como'r jut: -
mas ha, em cada moIecha uma pequena.separagaoentre as, cargas 5
positivas e negativas, denominada polarizacao. Verifica-se que tambéem

neste caso o efeito resultante € de uma atragcao entre 0os corpos .

lsnla nte

neutro




Ligacao a Terra ( Aterramento - fio Terra)

Ao se ligar um condutor eletrizado a Terra, ele perde sua
eletrizagcao ou seja ele se neutraliza. A Terra € muito maior que
0S condutores com que usualmentestrabalhame 3

elétrica do condutor, ap¢

EXEMPLOS

O condutor positivamentt
ser ligado a Terra, perde su
em virtude da subida de elé
provenientes da Terra.
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O condutor negativamente eletrizado,
ao ser ligado a Terra, perde sua
eletrizacdo em virtude da descida de
elétrons provenientes do corpo .




Em resumo

A Terra € um grande doador e receptor de elétrons. Se vocé encostar

um corpo que tenha excesso de elétrons naterra, elarecebera os

elétrons excedentes, fazendo com que o corpo figue neutro. Mas se

vocé encostar um corpo que tenha falta de elétrons, a terra "dard" ao %
corpo os elétrons necessarios para que o corpo fique neutro

novamente. Esta é afuncao do fio terra existente em muitos aparelhos -
eletronicos. Portanto a terra neutraliza os corpos carregados que

entram em contato com ela.




